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Inledning

Fynd av skdrvor fran handbldsta grona glas har tidigare gjorts
vid slottet Nykopingshus samt pa nagra platser inom Nykopings
gamla stadsomrade. Skdrvorna kan sparas till 1580-talet och
har en koppling till hertig Karl och hans gemal Maria af Pfalz.
Har kallade for hertig Karlsglas. De flesta skdarvorna har en klar
glasmassa med mycket bubblor och en fiarg som varierar mellan
gulgron och blagron. Den kemiska analys som gjordes i samband
med denna kunskapsoversikt har kunnat visa pa en koppling
mellan de glashyttelimningar som undersokts vid platsen Stora
Glashyttan strax soder om Nykoping och de fynd som gjorts vid
slottet och staden.

Hair redovisas en sammanstillning av de repliker av hertig Karls-
glas som har tillverkats for Sormlands museums riakning mellan
1937 och fram till idag. Sammanstaillningen bygger framfor allt
pa arkivmaterial och brevvixling mellan glasbruken och Sorm-
lands museum fran 1953 till 2004. Det redogors for vilka mo-
deller som tillverkades och vilka glasbruk i Sverige som har varit
involverade. Hir dokumenteras dven arbetsprocesserna och den
hantverkskunskap som forutsatter att en tillverkning av hertig
Karlsglasen ar mojlig att utfora idag.

Avslutningsvis beskrivs och dokumenteras den immateriella
hantverkskunskap som kravs for att tillverka glaset med de
metoder som vi tror anviandes pa 1580-talet.



De tidigaste glashyttorna

Under medeltiden importerades glas till
Sverige. Det enda undantaget ar historiska
uppgifter om produktion i Vadstena kloster.
Under 1500-talet anlades sju glashyttor

i Sverige. De flesta platserna har blivit
forstorda av senare tiders verksamhet
eftersom de lag inne i stader eller andra
bebyggda omraden.

Enligt skriftliga kallor introduceras det
aldsta kanda glasbruket i Stockholm 1556
av Gustav Vasa, dir Andrea Ninquedos eller
Anders Glasmakare var mastaren. Fran tva
arkeologiska undersokningar i kvarteren
Hagern Storre och Svalan i centrala Stock-
holm finns fynd av hantverksspill med verk-
tygsspar fran glastillverkning som sannolikt
hor till denna glashytta. Platsen ligger strax
oster om Klara kyrka pa nedre Norrmalm i
Stockholm, dar Sankta Klara kloster fanns
fran 1289 och fram till 1527.

Den nist aldsta glashyttan ar hertig Karls
glashytta vilken omnamns pa flera stallen i
skriftligt kdllmaterial. Den skall ha legat i
narheten av Nykoping dar hertig Karl 1581
anstillde glasmastare Peter Keller som hade
tva till fyra glashyttedrangar till sin hjalp.

Ett ar senare 1582 fanns istillet for Peter
Keller en glasmaistare Sylvester vid denna
glashytta. Det har tidigare antagits att hertig
Karls glashytta laga i Nykoping eller helt
ndra staden. Men nagon sadan har inte
patraffats. I och med upptiackten och under-
sokningarna av hyttlimningarna vid garden
Stora Glashyttan cirka en mil sydvist om
Nykopings stad ar 2000 och ar 2002, sa
anses det troligt att de 4r identiska med den
hytta som omnamns i killorna.

Den tredje dldsta glashyttan, Bryggholmens
glasbruk, vid Svinnegarnsviken soder om
Enko6ping, anlades pa initiativ av Johan III.
Det forsta kianda skriftliga belagget aterfinns
i kung Johans concepter fran 1586 i Riksarki-
vet. Flera intressanta fynd har framkommit
vid arkeologiska undersokningar pa denna
plats mellan dren 2002—2016. Bland annat
ett fragment av en sd kallad optikform av
keramik for tillverkning av monstrade bagare.
Dessutom en skadrva av gront tunt glas fran
en bagare tillverkad i samma teknik som
vinglasen med rak kupa samt Spechtern i
hertig Karls glasservis (Henricson 2002,
2004, 2016 & Skyllberg 2003 ).



Arkeologiska undersékningar med fynd

av hertig Karlsglas

I samband med undersokningen och restaure-
ringen av Nykopingshus 1921-1922 patriffa-
des ett stort antal skarvor fran glasbiagare och
fonsterglas i slottsruinen. Undersékningarna
utfordes av riksantikvarieambetets represen-
tant Sven T. Kjellberg pa uppdrag av dava-
rande Byggnadsstyrelsen (SFV). Fore undersok-
ningen var borggarden tickt av en frodig och
vildvixande grasmatta och pa Karntornet vixte
tradlika fliderbuskar. Murarna var starkt
vittrade och trampade gangstigar ledde upp
till murkroénens hogsta punkter. Slottet hade
sedan hertig Karls tid brunnit och raserats vid
tva tillfallen, dels vid stadsbranden 1665, dels i
samband med ryssarnas hirjningar 1719. Delar
av ruinen hade senare anvants for olika anda-
mal. Har fanns under 1700-talet landshovding-
ens residens, ett landskansli, ett kronomagasin
samt arrestlokaler. Fram till borjan av 1900-
talet fanns ocksa barnhem, uppfostringsan-
stalt och fattighus i slottets lokaler.

Kjellbergs uppdrag var att leda arbetet med
bortschaktningen av de upp till en meter
tjocka raseringslagren fran slottets borggardar
och byggnader, samt restaureringen och doku-
mentationen av murar och stenlidggningar.
En mindre del av uppdraget var att undersoka
kulturlager. Arbetet berorde den inre borggar-
den, forborgarna, slanten utanfor Norra langan
samt vallgraven mellan Porthuset och Gista-
budssalen. Fynden av glasskarvor koncentrerade
sig speciellt till fyra platser inom slottsruinen.
I nedre delen av Karntornet, i Tegelhusets
sOdra rum i en tva meter djup stensatt brunn.
Lingst ner i Trapptornet samt i Kanonrondel-
lens glugg mot bagarstugan. Delar av materi-
alet finns utstallt i Kungstornet pa Nykopings-
hus (Kjellberg 1923 a & b).

Bland fynden fanns dven ett antal runda sma
glassigill med initialerna CM, vilka syftar pa
hertig Karl och Maria af Pfalz. Sigillen har
suttit pa glasbagare tillverkade for parets
brollop 1579. Minst tva typer av bigare med
sadana sigill har identifierats i fyndmaterialet.
Nimligen vinglaset med rak kupa, baluster-
format ben och konisk fot samt Spechtern ett
hogt och smalt 6l- eller vinglas. Bada 4r deko-
rerade med sma rektangulira fortjockningar i
lodrata barder. Dekoren dr gjord med optik-
form och palagda glastradar. Vinglaset pa fot
finns dven utan ytdekor. Eventuellt har ocksa
humpen ett storre olglas haft sadana sigill.

De tre namnda bagartyperna utmarker sig for
att besta av en mer eller mindre gron, mycket
klar glasmassa med mycket bubblor. Det ar
bagare av just denna glasmassa som man antar
kommer fran hertig Karls glashytta, de sd
kallade hertig Karlsglasen.

Hertig Karls glashytta ar sedan linge kidnd
fran skriftliga kallor, men man har tidigare
inte vetat var hyttan har legat. Nagra har
foreslagit att den funnits i eller i narheten av
Nykopings stad medan andra har pekat pa
platsen Stora Glashyttan soder om Nykoping,
ddr man tidigt observerat slaggstycken i mark-
ytan. Efter att Brann-Ekebys hembygdsforen-
ing ar 2000 gjort fynd av slagg, ugnsrester,
glassmiltor och en del av en bagare en Spech-
ter invid garden Stora Glashyttan, s utforde
dven Sormlands museum ar 2002 en mindre
undersokning av platsen som ligger pd en flack
sandhed. Med ledning av fynden vid hyttlam-
ningarna som bestod av tvd ugnar och ett kul-
turlager, sa drogs slutsatsen att de skulle kunna
motsvara hertig Karls glashytta i de skriftliga
kallorna fran 1500-talet (Seitz 1947, s. 26ff &
Skyllberg 2003).
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Figur 1. Fyndplatser for skarvor av 1500-1600-tals glasbagare inom Nykdpings gamla stadsomrade, forn-
lamning Nykoping 231:1. Skarvorna ar patraffade vid arkeologiska undersokningar. Hertig Karlsglasen med
den gréna mycket klar glasmassan samt andra importerade typer som exempelvis remmare och passglas.



Glasskirvor av denna typ finns forutom i
slottsruinen dven fran andra undersokta platser
i staden. Ar 1963-1964 genomférdes en stor
arkeologisk undersokning infor stadshusbygget
i kvarteret Radhuset da ett 30-tal skdrvor pa-
traffades. I grannkvarteret Akroken undersok-
tes 2010-201T en stor yta infor bostadsbyggan-
de, dir ytterligare ett 30-tal skdrvor samt ett
sigill patraffades. Bada platserna ligger intill
det tidigare Radhustorget i stadens centrala
del ndra den gamla hamnen (figur 1).

Fran 1580-talet finns flera skriftliga doku-
ment som nimner mastare och glasblasare
verksamma vid en glashytta som hertig Karl
lat etablera i narheten av Nykoping. Denna
produktion pagick dtminstone till 1592
(Haggrén 2016, s. 138).

Uppenbarligen har fler personer dn kungen
och hovet haft tillgang till glas tillverkat vid
hertig Karls glashytta. Vilka som bodde runt
torget i slutet av 1 500-talet vet vi inte. Om en
parallell dras lingre fram i tiden, till mitten av
1600-talet, sa vet man att hiar bodde forutom
borgmistaren Joakim Danckwardt ndgra av
stadens mest vilbestillda borgare. Bland annat
Gillius Willemooth en formogen handelsman
och bruksherre gift med Maria Danckwardt,
dotter till borgmastaren. Han hade ansvar for
tullverksamhet, ekonomi och polisiar makt.
Gerdt Storning som var gift med Christina
Danckwardt, ocksa dotter till borgmastaren,
bedrev bruksverksamhet och klidesmakeri.
Han byggde hus i hamnen vid Akroken dir
han hade utskdnkning av utlindska drycker
pa minut utan tillstand. I kvarteret fanns dven
stadskallaren som drevs av Niklas och Willem
Momma, den senare grundare av Nykopings
massingsbruk. Alla importerade och exporte-

rade for slottets rakning och for egen vinning.
De ldnade ut pengar till staten och fick er-
sattning i egendomar, ravaror och skattelatt-
nader (Gustafsson 2014 s. 87-91).

Nagot ovintat har ocksa nagra skirvor her-
tig Karls glas patraffats vid en undersokning i
Kvarteret Varmbadet i den norra utkanten av
1600-talstaden (figur 1). I borjan av 1670-talet
dgde Radman Peder Carlsson i Nykoping en
obebyggd tomt for odling i kvarteret, medan
han hade sin bostad pa en gard mot den norra
sidan av Stora torget. Kulturlagren pa platsen
var forhallandevis tjocka och den markkemiska
analysen visade att fosfaterna i jorden inte har-
rorde fran godsel utan fran hushéllsavfall som
till stor del brutits ner. Forutom glasskarvor
inneholl kulturlagren foremal av andra mate-
rial daterade till 1600- och 1700-tal. Bland
annat lergods, kritpipor, hollindsk fajans och
krus av Westervaldgods. Man kan anta att
hushallsavfall har transporterat fran radman-
nens tomt vid Stora torget till odlingarna pa
den obebyggda tomten i kvarteret Varmbadet,
dels som jordforbattring, dels for att bli av
med sopor (Pettersson 2006).

Skarvor fran glasbagare fran 1500- och
1600-talet finns fran ytterligare ett 20-tal arkeo-
logiskt undersokta platser inom Nykopings
gamla stadsomrade. Alltsa det omrdde som om-
fattas av stadsbebyggelsen och slottsomradet pa
den ildsta stadskartan fran 1650. Men skirvor-
nas utseende avviker tydligt fran hertig Karls-
glasens, med en mer ljusgron glasmassa och
en iriserande matt beliggning med fargskift-
ningar. Bigarna har dessutom andra former,
som exempelvis de attkantiga passglasen.

Ett mycket populirt 6lglas 1 hela nordvistra
Europa mellan 1550- och 1650-talet (figur 1).



Hertig Karls glasservis

Glasmassan i skarvorna av hertig Karlstyp
skiljer sig fran alla andra glasfynd fran
Nykopings kulturlager och Nykopingshus.
Skarvorna ar mer eller mindre grona med en
mycket klar glasmassa och innehéller ovan-
ligt mycket bubblor. En del skarvor dr deko-
rerade med palagd dekor och andra har op-
tisk raffeldekor. Den sd kallade hertig Karls
glasservisen har varit kind sedan linge.
Framst genom den stora undersokningen och
restaureringen av Nykopingshus som gjordes
aren 1921-1922.

Av en leveransforteckning av glas fran glas-
hyttan till slottet daterad 1592 kan man fa en
uppfattning om vilka typer av glas som tillver-
kades vid hertig Karls glashytta. I leveransen

finns 197 stycken ”store glaas” for 4 ore styck,
40 stycken ”sma store glaas” for 2 ore styck
samt 78 stycken “kalk glaas” for 2 ore styck
(Seitz 1947, s. 26).

Som en jimforelse kan nimnas att ar 1592
kunde man for 2 ore kopa lika mycket varor
och tjanster som for 40 Skr ar 2024, vilket
1592 motsvarade drygt 2 dagars arbete for en
hantlangare (Edvinsson, Rodney och Soder-
berg, Johan. 2o11).

I glasservisen bor ha ingdtt minst tre olika
former av bagare. Vinglaset med rak kupa,
den hoga Spechtern och Humpen med lock.
Dessutom finns enstaka skarvor fran ett vin-
glas med utsvangd kupa (figur 2).

Vinglas Spechtern Humpen

rak kupa

Remmare

Vinglas
utsvangd kupa

Passglas

Figur 2. Sex typer av glasbagare som kunnat identifieras i fyndmaterialet fran de arkeologiska
undersoékningarna vid Nyképingshus 1921-1922 och kvarteret Akroken i Nykdping 2010-2011.

Illustration: Gudrun Anslem 2024, S6rmlands museum.



Vinglaset med rak kupa, balusterformat ben,
konisk fot och dekorerat med noppor. Pa-

traffat i stort antal skiarvor vid Nykopingshus.

Vanligtvis forsett med ett sigill markt ”CM”.

Spechtern, ett vin- eller olglas. Patraffat i stort
antal skarvor vid Nykopingshus. En typisk
produkt for hertig Karls hytta var cylindriska
hoga glas dekorerade med noppor, sa kallade
Spechter, vilka var populira i nordvastra
Europa vid tiden 1575-1650.

Humpen ett 6lglas med lock. Patraffat i stort
antal skarvor vid Nykopingshus. Stora olglas
eller sa kallade humpen, var populira i
slutet av 1500-talet och 1600-talet. Humpen
funna vid andra platser an Nykoping var
oftast tillverkade i farglos glasmassa och
vanligen emaljdekorerade. Forhédllandevis
dyra dryckeskarl.

10

Passglaset, ett attkantigt olglas dekorerat med
glastrad. Patraffade i stort antal skarvor vid
Nykopingshus. Passglasen dateras till tiden
mellan 1550 och 1650 och var mycket populdra
i hela nordviastra Europa. I fyndmaterialet
fran kvarteret Akroken i Nyképing finns néistan
350 skdrvor fran dessa passglas. Skirvor dr
ljusgrona och iriserande och avviker avsevirt
fran fynden som kan knytas till hertig Karls
glashytta (Haggrén 2016:138ff; Henkes 1994:
157ff, Henricson 2003; Steppuhn 2002:64f).

Remmaren var ett ljusgront eller turkost vit-
vinglas med rund kupa och stor fot dekorerat
med sa kallade hallonnoppor. Populira under
senare delen av 1600-talet. Finns som enstaka
skdrvor vid Nykopingshus samt i stenkallaren
i kvarteret Akroken.

Vinglaset med utsviang kupa. Finns som en-
staka skarvor fran Nykopingshus.



Glasanalyser utférda av RISE

Det statliga forskningsinstitutet RISE har vid
tva tillfallen analyserat ett mindre antal glas-
skarvor fran de arkeologiska undersokningarna
vid Nykopingshus 1921-1922 samt Stora Glas-
hyttan 2000-2002. Materialet fran Nyko-
pingshus bestod av sex skirvor fran bagare,
medan materialet fran Stora Glashyttan var
tva fragment av hantverksspill fran hyttplat-
sen samt ett sandprov fran den naturligt fore-
kommande sanden pa platsen. Infér dessa
undersokningar stalldes frigan om det genom
kemisk analys av sandprov och skirvor skulle
ga att klarlagga att sanden pa platsen for Stora
glashyttan anvints till glasmassan for till-
verkning av de grona glas som patraffats vid
Nykopingshus.

Den forsta analysen (Bilaga 1, RISE rapport
P1o7241-146) utfordes i november 2020 pa

fem glasskarvor fran undersokningarna vid
Nykopingshus 192122, SLM 18001, skidrva
B-F. Samt ett fragment av hantverksspill i
form av en glassmalta fran Stora glashyttan
SLM 31066-10, skidrva A. Analysen utfordes
med oforstorande handhallen XRF (rontgen-
fluorescens). Denna utrustning kan inte de-
tektera grundimnen med atomnummer lagre
an magnesium, det vill sdga det ar inte sakert
att allt innehall i proven kommer med i ana-
lysen, exempelvis natrium.

Resultatet av undersokningen visade att de
mitbara grunddmnena i glassmiltan i skarva
A fran hyttplatsen vid Stora glashyttan
och skdrvor B-F fran hertig Karlsglasen vid
Nykopingshus hade samma kemiska samman-
sattning (se Figur 3 och Bilaga 1), vilket bety-
der att det bor finnas en koppling mellan

Figur 3. De utvalda glas-
skarvorna till den forsta
analysen i november 2020.
Skarva A fran Stora glas-
hyttan och skarva B-F fran
Nyképingshus.

Foto: Bjorn Pettersson 2024,
Sérmlands museum.
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den fardiga glasmassan vid Stora Glashyttan
och fynden av hertig Karls glasbagare vid
Nykopingshus.

En fordjupad andra analys utfoérdes i april
2021 (figur 4 och Bilaga 2).

For denna analys valdes en skirva hertig
Karls glasbagare fran Nykopingshus (Skarva G
SLM 18001), en droppformad glassmalta fran
hyttplatsen (SLM 31066-46) samt ett prov
fran den naturligt forkommande sanden pa
platsen dar glashytta ligger (SLM 31066-70).

Syftet med denna analys var att klarligga
provens kemiska sammansiattning och ta fram
ett recept for den glasmassa som framstallts
vid hyttplatsen.

Dessutom stailldes fragan om den naturligt
forkommande sanden pa hyttplatsen kunde
ha anvints som ingrediens for framstillning
av denna glasmassa vid hyttan samt hertig
Karlsglasen fran Nykopingshus.

P4 skidrva G anvindes forst oforstorande
XRF for att fa en oversiktlig bild av samman-
sattningen och for att kunna jamfora resulta-
tet med den forsta analysen av skidrvorna A-F.
Resultatet visade att skdrva G hade precis
samma sammansattning som de tidigare ana-
lyserade skarvorna A-F.

De tre utvalda proverna hade dven god-
kants for forstorande analys. Endast mindre
delar av de utvalda proven anvindes i den

forstorande analysen.

A B—
- 5 - ’
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Ovriga kvarvarande delar av proven ater-
fordes senare till Sérmlands museums sam-
lingar.

Vid analysen anvindes flera olika metoder.
Forutom den oforstorande XRF-metoden
(rontgenfluorescens) dessutom de tre forsto-
rande matmetoderna SEM/EDS (svepelektron-
mikroskop), AAS (atomabsorptionsspektro-
skopi) samt UV/Vs (spektrofotometri).

Resultatet av den forstorande analysen visade
att sandprovet inneholl titan som dven fanns
i skdrva G. Det ar en indikation pa en mojlig
koppling mellan fardig glasbagare vid Nyko-
pingshus och sanden vid Stora Glashyttan.
Aven jirn- och aluminiumféreningarna var
likartade i bade skiarva G och i sandprovet.

Vidare berdknades ett recept for smiltning
av glas med samma kemiska sammansattning
som skarva G utifran rdvaror som anvands
idag (Bilaga 2, RISE Rapport P1o8171)

Utifrdn den aktuella analysen kunde foljande
slutsatser dras:

Skdrva G dr av samma typ som de tidigare
analyserade skdrvorna A-F, vilket knyter glas-
fynden vid Stora glashyttan till de vid Nyko-
pingshus. Glasdroppe 1803946 skiljer sig
tydligt fran skdrva G genom hog halt av kali-
umoxid. I glasdroppen fanns osmalt material
som troligen ar sand. Sandprovet fran hytt-
platsen dr mojlig ravara till skarva G och dar-
med produktionen av hertig Karlsglas.

Figur 4. Till vanster skarva G fran Nyképingshus, SLM 18001, med ett horn avsagat for analys. | mitten
glasdroppe fran Stora Glashyttan, SLM 18039-46. Till hoéger sandprov fran Stora Glashyttan, SLM 18039-70.

Foto: S6rmlands museum 2020.
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Kopior och tillverkning 1937-2024

I Sodermanlands Hembygdsférbunds arsbok
”Sormlandsbygden 1947 skriver Herbert
Seitz att ”I samband med Gripsholmsjubileet
1937 har en for den gamla Nykopingglas-
konsten och for lansmuseet varmt intresserad
man (Otto Lindberg) tagit initiativet till ett
nyskapande av Karl IX:s glasservis. For att
harigenom tillféra museet ekonomisk fordel —
dven om vinsten nu inte kan bli sd stor — har
han harvid samarbetat med Kosta glasbruk,
dar alltsa den gamla servisen, i de former
man hittills 1art kinna den, dteruppstatt i en
ny generation. Sjalvfallet 4r det en utomor-
dentligt svar uppgift, att i tekniskt avseende
imitera de gamla glasen...”

I brev bevarat i Emmabodabygdens Arkiv-
forening bekriftas att produktionen av kopior
i Kosta paborjades redan i mars 1937, initierat
av Otto Lindberg, foretagsledare samt kom-
mun- och landstingspolitiker i S6dermanland
(bl. a ledamot i Sodermanlands lins museum).
De nya kopiorna levererades i juni infor
Gripsholmsjubileets 6ppnande 19—20 juni.
Det finns bevarat ett mycket enkelt utkast till
skisser pa fyra olika modeller som benamns
som nr 3 (se bild 14), 4 vinpokal utan mons-
ter, 6 (se bild 6) och 9 (se bild 16). De model-

0 3
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ler som Sérmlands museum har kopior av i
sina samlingar 4r nr 3, 4 och 6. Exakta rit-
ningar har vi inte hittat frin den har tiden.
Men vi har en order fran Otto Lindberg sjalv
pa glas nr 3, 4 och 6 frdn 26 maj 1937.

Vi kan inte med sikerhet veta hur de allra
forsta kopiorna sag ut i detalj. Diskussioner
om form och farg har pagatt fran forsta
bestallningarna och fram till dagens tillverk-
ning. I en brevvixling daterad 23 jan 1995
mellan Lennart Rosén, Lindshammars glas-
bruk och Sérmlands museum lyfter Lennart
Rosén fram samtal han har haft med doktor
Ivar Schnell angdende kuloren pa glasen
och didr namner han att Kosta blaste glasen
i en mer ljusgron nyans pa r94o-talet.

I ett brev fran 1953 diskuteras en ny kon-
struktion eftersom ”de efterbildningar som
pa sin tid framstalldes av Kosta, ha endast
i ytterst ringa man tagit hansyn till fotens
utforande (med saxen?) och skaftets strama
linjer. Det senare har en for rendssansen
valkand utformning som en balusterdocka,
vars mattforhallanden helt forsvunnit pa
Kostaglaset.” Ur Brev 18 mars 1953 fran
intendent Carl Gustaf Blomberg till ingenjor
William Stenberg pa Gullaskruv. Vi vet inte

B
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Figur 5. Skisser i
brev fran Elis Bergh,
arkitekt anlitad av
Otto Lindberg 1937.
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om det ledde till ndgon produktion pa det
glasbruket. I april samma ar soker Blomberg
sponsring i form av stodkop hos godsagare
Eric Cerin pa Hanebergs Sateri. Vi far anta
att han fitt en offert som museet inte ror
iland pa egen hand.

I brevet fran 18 mars 1953 skriver Blom-
berg att han bifogat tva kopior av glas som
har tillverkats pa Kosta. I brevet beskrivs
de som pilsnerglas och champagneskalar.
Glasmodellen nedan ar daterade till 1962 i
Sormlands museums samlingar. De finns dven

bevarade i Kosta-Bodas arkiv i Emmaboda.

Repliker av glasen har alltid tillverkats i
en form dir de karaktiristiska nopporna ar
utskurna i formen. Det gor att glasen endast
har noppor pa utsidan — inte fortjockningar
pa bade in- och utsida som originalglasen har.
Det beror alltsa pa tillverkningstekniken.
Det dr effektivare att blasa glas i den har
typen av formar an pa fri hand i sa kallad
oppen opticform.

I mars 1960 tackar Kosta glasbruk nej till
fortsatt tillverkning av hertig Karlsglasen.

Bild 6. Samlingar fran Kosta Boda. Tillverkade 1960 eller tidigare. Datering av de arkiverade kopiorna ar
ej bekraftade. Foto Anne Elmdahl. 2020. Sérmlands museum.
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Bild 7. Vinglas ur S6rmlands museums
samlingar 1962. Foto S6rmlands museum.
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Bild 8. Vinglas 10 cl. Bilderna visar att varken
fot eller ben har den karaktaristiska formen
som originalen har.



Den gratonade glasservisen fran 1960 -1970-talet

Under 1950-talet utvecklas glassortimentet
och under 1960-talet finns en hel servis inspi-
rerad av originalglasen — i manga former.
Mojligen hor ndgra neongrona glas till denna
tid av experimenterande (Reijmyre 1965). Vi
vet inte om de nagonsin saldes, provexemplar
finns bevarade i samlingarna. Kanske var det
rekonstruktionsritningar som vilseledde. Dock
har en del glas av denna farg dterfunnits hos
antikhandlare i narheten av Reijmyre (2016).

Det blev alltsa Reijmyre glasbruk som fick
uppgiften att tillverka en glasservis under
1960—70-talen. Fargen modifierades till en
gratonad variant som avviker i firg fran origi-
nalen. Ett av skilen lar ha varit att kunna skilja
pa original och kopior, om nagot helt original-
glas skulle dterfinnas. Det dr osikra muntliga
uppgifter.

Har foljer en uppstallning av dokumenterade
handelser 1961-1981:

1961 rekonstruerar Reijmyre Glasbruk och
Sodermanlands hembygds- och museiférbund
(bendamns i brev 1963) dlglaset eller spechtern
som den kallas.

1962 tillverkas dven en s k Remmare som

prototyp.

1963 Sodermanlands hembygds- och musei-
forbund gor en slutlig bestillning av 6lglas.
Bestillningen gar till Reijmyre glasbruk (23 sep)

1966: Nya forslag pa brannvinsglas 5 cl.

I en prislista fran 12 april samma ar benamns
madeiraskal for forsta gangen

1967: Den 22 maj bestills totalt 1700 glas
enligt foljande:

- Rodvinsglas

- Selterglas

- Brannvinsglas (1966).
Skiss pa brannvinsglas nedan.

- Madeiraskal (1965)

- Olglas/spechtern (1963)

- Hump el /humpenbigare

- Cognacsglas 8 ¢l (1967)

- Vinglas 15 ¢l (Rodvin)

- Vinglas 7,5 cl Starkvin Madeiraglas
(29 nov 1966)

- Madeiraglas 7,5 cl

- Starkvinsglas
(i prislista frdn 20 januari 1965)

Bild 9. Skiss pa Brannvinsglas 1966.
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1967: Skisser pa sejdel och kanna (18 dec)

1968: Skiss Karaff m propp 8o cl (6 maj)
Originalskisser pa vinglas med ormslingor
runt glaset (20 aug) Skiss pa vas (20 dec).
1968-1969 Idé, skiss o prototyp pa dekan-
teringskaraff for rodvin ca 45 cl. Processen
paborjas 9 december 1968. Skisser finns
fran 17 dec 1969.

1970: Skiss pa Romer hertig Karl (18 dec)
Karaff m propp 8o cl finns upptagen i 1970
ars prislista.

Servisen blev en succé

P4 en bevarad lista fran 1976—77 noteras en
ordindr arsforsiljning pa ca 3350 glas.
Hump: 63 st, Karaff med propp: 29 st,

Karaff rodvin: 39 st, Sejdel: 188 st, Ol: 376 st,
Rodvin: 1237 st, Selter: §72 st, Snaps: 239 st,
Starkvin: 286 st, Cognac: 216 st, Skal: 94 st,
Romer: 20 st.

Det ar inte sa konstigt att alla dessa former,
merparten utan motsvarighet i det arkeologiska
materialet har levt vidare som en omtyckt
glasservis av privata samlare.
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1971: Modifieras madeiraskalen och man fore-
slar att en cocktailskal tillverkas (4 jan). Det
finns dven en prislista fran detta ar som beskri-
ver 11 olika modeller. I prislistan finns dven en
dekanteringskaraff pa 6ocl.

1972: Cocktailskdlen lanseras 4 feb 1972

1973: Finns fortfarande 11 modeller upptagna
i prislista samt skiss pd Romer glas tillsammans
med offertforslag.

1981: Nya forpackningar tas fram till vinpoka-
lens nya utseende. (Brev 21 sep 1981. Jarlgren)



Modeller ur S6rmlands museums samlingar

Nedan visar 11 olika modeller som publicerades i en forsiljningsbroschyr 1973.
I S6rmlands museums samlingar finns ett trettiotal kopior fran 85 4rs tillverkning bevarade.

Bild 10. Brannvinsglas 6cl. Bild 11. Cocktailglas. Bild 12. Selterglas.
Foto S6rmlands museum Foto: S6rmlands museum. 2024 Foto S6rmlands museum

Bild 13. Starkvinsglas/konjaksglas/likdrglas 8 cl. Bild 14. Rédvinsglas 15 cl.
Foto S6rmlands museum Foto S6rmlands museum
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Bild 15. Hump. Bild 16. Olglas. Bild 17. Dekanteringskaraff.
Foto Sérmlands museum Foto S6rmlands museum Foto S6rmlands museum

Bild 18. Olsejdel. Bild 19. Karaff med propp. Bild 20. Cocktailskal.
Foto S6rmlands museum Foto Sérmlands museum Foto S6rmlands museum



Nysatsning pa 1980-talet.

Pa 1980-talet intresserade sig museets konser-
vator Alarik Wachtmeister for glasmaterialet
fran Nykopingshus. Han lyckades aterskapa
ytterligare former av alla skarvor. Syftet var
att aterskapa ett glas som skulle likna origi-
nalet battre, bade till kulor och form.

Utstallningsformgivare Britta Tunberg an-
svarade for att nya uppritningar genomfordes.
Det resulterade i att nya formar togs fram till
tva av glasen som efterliknade originalglasen
battre. Formen till vinglaset pa fot utvecklades
under mitten av 198o-talet och lanserades i
sin nygamla form till Nykopings 8oo-arsjubi-
leum 1987. Det raka olglaset, kallat spech-
tern, fick en ny form ar 1993 mer likt origi-
nalet, fran det hoga vasliknande gra glaset
till ett betydligt smackrare och mindre glas.
Alla andra former slopades. Olglaset/spechtern
saljs fortfarande i samma utseende (2024).
1982 tillverkades dven en ny stimpel som
anvands 4n idag.

En serie svartvita bilder togs pa Reijmyre
glasbruk 1983 rorande tillverkningen och
finns arkiverade pa Sormlands museum. Da
skickades originalskarvor till hyttmastare Erik
Heinze vid Reijmyre glasbruk i ett forsok att
fa fram den kulor vi har pa glasen idag.

Diskussioner om kuléren har kontinuerligt
forts mellan tillverkare och bestillare alltse-
dan kopietillverkningen paborjades och fram
till idag (2024). Redan 23 juni 1982 skickar
Nils Ostling fran Reijmyre glasbruk ett brev
till Christer Jarlgren pa Sodermanlands
museum dar han berittar att han har skickat
glasskirvor till Glasforskning for analys.
Det finns en satsnota som vi vet ar framtagen
1996 eller tidigare genom foretaget Glasma
i Emmaboda. Patrik Hultmark, teknisk ansva-
rig pd Glasma forklarade (2021) varfor kulor-
skiftningarna har varierat kraftigt i kopietill-
verkningen trots att samma satsnota anvands
sedan 4o ar tillbaka. Den kulor som Sorm-
lands museum efterstravar astadkoms om
glaset inte genomgér en fullstandig kylning
under tillverkningen vilket har betydelse for
den slutliga fargen nar som i detta fall nickel
finns med som firgande komponent. I ofull-
standigt kylt glas ger nickel en lila fargton
medan det i ett genomkylt glas ger gra firg,
vilket i detta fall i kombination med de andra
fargande komponenterna ger antingen en
turkosgron farg vid ofullstindig kylning eller
en gulgron vid fullstindig kylning. Det 4r den
turkosgrona kuloren som S6rmlands museum
efterstravar i kopiorna.

1998 far vinglasets kupa en uppdaterad ny
form samt en ny grafitskopa, en sax m pinnar
for nypmarken pa fot samt en fotsax. Glasen
tillverkades av Lindshammars glasbruk.

Bild 21 och 22.

Spechter och vinpokal i uppdaterad
form 1987-1993 mer likt original.
Foto S6rmlands museum
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2003 tillverkades en serie helt klara glas utan
sigillklack, de kom att kallas slottsglas och
saldes under en begransad tid fram till 2o15.

2021 var grafitformen till vinglaset utsliten
och behovde fornyas. Nya uppmatningar
av originalglasen genomfordes och innebar
att vinglasets ytterform justerades sa kupan
avslutas mer identiskt originalen. Kupan
minskades ndgot i diameter i nedre anslut-
ning till benet. Vinglaset fran 1988/1998
har en rakare form an originalet. Dagens
vinglas har kommit originalen vildigt nara.

Tillverkande glasbruk genom aren:

- Kosta Boda 1937-1960

- Reijmyre Glasbruk 1961-1988

- Lindshammars glasbruk 1988-2008
- Skrufs Glasbruk 2008, 2020—

- Klafrestroms glasbruk 2008

- Mantorps glasbruk 2011-2012

- Reijmyre Glasbruk 2016

- The Glass Factory — Boda museum
2021-2022

20

Vi har f6ljt den korrespondens som finns
bevarad i Sormlands museums arkiv fran
det att replikerna borjade produceras och
sdljas fram till idag. Sammanfattningsvis
kan vi konstatera att vinglaset alltid har
varit svart att tillverka, pa gransen till
omojligt. Den kraver en hantverksskicklighet
som det idag ar f4 som bemastrar. Det inne-
bar att varje gang som Sormlands museum
lagger en order for produktion av vinglaset,
bidrar bestillningen till att den immateriella
kunskapen att forma ett sadant glas halls
vid liv. Kopietillverkningen finns dven doku-
menterad i tvd filmer i Sormlands museums
arkiv. Sd tillverkas hertig Karls vinglas
(SLM-FILM-121) och Tillverkning av hertig
Karls vinglas (SLM-FILM-122).

I Korrespondensen fran 195o-talet fram-
gar ocksa att reklamationer gors pa utform-
ningen av vinglasens ben och fot med krav
fran museet pa justering. Det uppstar ocksa
diskussioner och irritation 6ver otillaten
sekundaforsiljning samt 6ver siljratt och
vinstfordelning mellan glasbruk och bestallare.



Process och produktion av hertig Karls vinglas hésten 2020.

2018-2021 pagick en ldng och omstindlig kontroller for att bekrifta riktigheten i ritningar-
arbetsprocess for att fa i ging en produktion na. En jamforelse gjordes av tillverkade kopiors
av en ny omgang av hertig Karls vinglas. diameter och hojd for att bekrafta stallningsta-
Glasen var slutsdlda i museibutiken sedan gande till den nya formen av kopiorna.
linge. I samband med den nya ordern var Formmakare Anders Ljungberg, Ljungbergs
det tvunget att tillverka nya formar da de Form & verktyg AB i Eriksmala, tillverkade den
som var i bruk var helt utslitna. nya formen efter de ritningar och uppmatningar
Mellan dren 2018-2020 genomfordes som upprittades 12 oktober 1998 med tillagg
nya uppmadtningar av originalglasen och for en mindre justering enligt bild 23.

.
==

Bild 23. | samband med nyproduktion 2021 justerades kupans nedre form pa vinpokalen sa den dverens-
stamde battre med originalglasen fran 1580-talet dvs de av skarvor hopsatta vinglasen som exponeras

i utstallningen Fursten i Nyképingshus. Sprangt och osprangt glas jamte tidigare modell.

Foto Anki Lutz. Sérmlands museum 2023.
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Bild 24. Formmakaren anvande var tids teknik och
3d-printade forst formerna till vinpokalen foér
godkdnnande innan originalformerna tillverka-
des En form maste tillverkas nagot storre én
den fardiga produkten da glas krymper nagot

i tillverkningsprocessen.

Foto Anki Latz. 2023.

Bild 25. 3D-printad form
till 6lglas Spechter 2024.
Foto Anki Lutz 2024.
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Bild 26. Godkant provblast hertig Karls glas i klarglas.
Saknar sigillstampeln. Glaset ar provblast av Skruf glasbruk,
Smaland 2020. Foto Anki Liitz 2023.

For att fa fram den turkosgrona kuloren enligt receptet
fran 1988 ska glaset inte kylas ned helt pa en gang.
Kyls det ned helt blir fargtonen gulgron. Bada fargtonerna
aterfinns i skarvor fran 1580. I kopior som tillverkas
sedan 1988 efterstravas den turkosgrona kuloren.
Provglaset ar blast i den nya formen men innan glaset
har ”sprangts” for att fa en driven avslutning.

Ar 2020 ir det fa glasbruk i Sverige som behirskar
kunskapen att blasa denna sa kallade vinpokal.
De hantverksmassigt svdra momenten ar ben och fot.
I ett forsok att forklara svarighetsgraden foljer hiar
exempel pa kommentarer och anmarkningar vid prov-
blasningar 2020.

Bild 27. Provblast osprangt glas i god-
kand kulor efter en s.k satsnota fran
1988. The Glass Factory, Emmaboda
2021. Foto Anki Liitz 2023.

23



Bilden visar vinglas som provglas A i ofargat glas till vanster, arkiverad vinpokal i
mitten fran 1988 samt 6lglas Spechtern exemplar ur butikssortimentet till hoger.

Kommentarer till ny form 2020:
Noppor pa utsidan ar bra markerade
pa o6lglaset. Den arkiverade vin-
pokalen ar blast i en sliten form 2016
vars noppor darfér ar fér svaga.

Fordjupa Nopporna till 4 mm pa hojden.

Ytan ska ha en an mer knottrig yta.
Benet och foten &r inte ok pa provglaset. De ska kannas tydligt nar man drar med
P4 arkivglaset &r kulan 22 mm. Sigillets handen pa utsidan av glaset.
placering ska vara 18 mm fran benets
faste till mitten av sigillet. Har sitter det
for lagt pa provglaset. Pa arkivglaset ar
det fér hogt placerat.

For kort avstand. Ska vara 32 mm.  For langt avstand. Ska vara 26 mm.
Jamfor arkivexemplar i mitten. Formen pa foten ar battre an arkivexemplet.

Bild 28. Prover med kommentarer. Skrufs glasbruk 2020. Foto Anne ElImdahl 2020.
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Kulturhistorisk tillverkningsteknik

Hur gjorde Peter Keller?

Om glastillverkning i praktiken

Ar 2020 fick studion The Glass Factory i Em-
maboda i uppdrag av S6rmlands museum att
undersoka mer i detalj vad glasmassan i origi-
nalglasen bestod av och vilka tillverkningsme-
toder som kan ha anvints nar glasen tillverka-
des pa 1580-talet.

Projektet omfattade inte bara undersokning
och identifiering av den kemiska sammansatt-
ningen av den ursprungliga glassatsen, utan
ocksa malet att praktiskt undersoka vilka till-
verkningsmetoder som kan ha anvints. Vilka
hantverkskunskaper behovdes?

En ny satsnota av glasmassa konstruerades
med hjdlp av bl. a analyser fran RISE. (RISE
rapport bilaga 1 och 2). Innan det praktiska
arbetet paborjades med den ursprungliga glas-
satsen anviandes ordinar klar glasmassa for att
i ett forsta steg forsoka imitera arbetsproces-
sen pa 1580-talet. Syftet var att fa en forsta

uppfattning om rorelserna och stegen i pro-
cessen dvs undersoka hur glaskupan blastes
och dekorerades samt hur ben och fot forma-
des. Efter praktisk research formades en bild
av hur de ursprungliga arbetsmomenten kan
ha utforts. Ett bortglomt immateriellt kultur-
arv bestdende av hantverkskunskaper som
ska aterupptickas, har en egen approach.
Projektet behovde fa en uppfattning om arbets-
metoderna och ocksa analysera handens skick-
lighet, vilket kraver praktisk 6vning och upp-
repning av momenten.

Vilka metoder behovs for att uppnd vinpo-
kalens unika monstrade yta? De noppor som
bildade monster 1580, bildar en utbuktning i
glasets bade ut- och insida. Vid kopietillverk-
ning idag blases kupan i en fardig sluten form.
Nopporna idag ger da en utbuktning endast pa
glasets utsida. Sa hur blastes da glasen 1580?

Bild 29. Testblasta former med glasstrang pa kupa. The Glass Factory 2020. Foto Anki Ltz 2023.
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Bild 30. Oppen optik. The Glass Factory 2020. Foto Anki Liitz 2023.

Processen med en vinpokal bérjar med
kupan. I projektet anvinde glasmistaren
forst en liten mangd glas, forde in glas-
massan i en cylindrisk sldt form och blaste
den en aning for att darefter fasta en
glasstrang pa den snurrande glaskupan.
Den bildar en glasspiral. For att uppna
den karaktiristiska dekoren, uppdelad i
12 sektioner, varms glaskupan upp igen
och blases i en sa kallad optisk form.
Den optiska formen i projektet var upp-
delad i tolv sektioner som skjuter isar

26

spiralstrangen och ger upphov till de enstaka
s.k. nopporna. Under projektets gang prova-
de och testades olika ribbade och optiska
formar.

Efter flera forsok tillverkades en s.k. 6ppen
optik utan vaggar — mer utformad som en
korg med rak profilform 3—5 mm utmed
kupans hojd. Formen konstruerades for att
vara flexibel s att den kunde bade 6ka och
minska i sin 6vre diameter. Formodligen hade
glasmastaren Peter Keller 1580 formar till-
verkade i keramik.



I nasta moment tillfordes glasmassa pa toppen
av kupan for att forma det karaktaristiska benet.
Den formades pa fri hand, den 6vre nagot till-
plattade kulan med dess balusterformade del
undertill. Darefter tillsattes en mindre mangd
glasmassa som forbinder benet med foten,
den s.k. batzen. Med en pincett formades bat-
zen platt och fick den struktur och det utseende
som finns pa originalglasets 6vergang mellan
ben och fot.

Ytterligare en mindre mangd glasmassa
tillsattes i anden pa benet sa att foten kunde
formas. Den formades helt pa fri hand.

Nu var ben och fot pa plats. Hitintills hade
glasmaistaren arbetat med en pipa fast pa
toppen av kupan. Nu placerade glasmistaren
istallet en ny pipa under foten. Efter upp-
varmning av glasets kupa kunde den slutna
kupan skiras upp och formas till sin slutliga
form. Allra sist sattes det speciella sigillet

fast pa utsidan av kupan med en droppe glas-
massa och en stimpel av metall som imiterar
originalbokstaven C och M for Carolus och
Maria, hertig Karl sedermera Karl IX och
hans hustru Maria af Pfaltz.

Experimentet kom aldrig sa langt att kopi-
orna i projektet overensstimde i storlek och
tjocklek med originalet. Originalglasen ar
mindre och tunnare blasta samt att de monst-
rade nopporna ir tydligare. Det dterstar
praktisk 6vning pa minst hundratalet glas
med den specifika glasmassan for att pa fri
hand kunna avgora glasmassans mangd i for-
héllande till form och tjocklek i bade kupa,
ben och fot. Det aterstar dven omfattande
praktisk 6vning med forblasningen, tjock-
leken pa glasstrangen samt placeringen av
den for att narma oss originalet mer i detal;.
Se filmen Hur gjorde Peter Keller 1580.

Forblast, optic (TY vorgel-

blasen, ENG rib optic, diamond /

moulded, ribbed, fluted), kallas det /

é W
— |

\

glas som genom postens bldsning i
forblasform (reffelform, ipticform)
och darefter skedd roterad, snodd,
fardigblasning, pa insidan erhallit
vaggfortjockning efter forformens
monster: stolp-, vag- eller rutoptic,
sa att en vageffekt erhallits.

Bild 31. Skiss pa opticform.
(Hermelin & Welander 1986).
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Smaltan och kul6r

En av utmaningarna i projektet var att fa
en glasmassa sa ndra den ursprungliga glas-
blandningen som mojligt. Analyserna av
originalskirvorna fran RISE anvindes

(Se Riserapport Bilaga 2). Glasmassan var
svarare att arbeta med jamfort med den
glasmassa vi anvinder idag. Aven om glaset
nistan inte behovde en kylugn, uppstod

latt sprickor vid dteruppvarmning av glaset.
Glasmaistarna kommenterade att de behovde
mycket mer kraft for att blasa glaset samt
att dess beteende i processen gjorde det extra

svart att blasa glaset lika tunt som i originalen.

Glasblasarna kallar det for ett kort glas.

Man har kort tid pa sig att forma glasmassan
jamfort med dagens glasmassa.

Inom projektet antog vi att glasblasare
under 1580-talet troligen enbart arbetade
med vedeldning. Varmekallorna holls darfor
i en liknande temperatur som kan ha varit
runt 1100-1200 grader Celsius.

En intressant iakttagelse dr att glasmassan
som togs fram med hjilp av analysen fran
forskningsinstitutet RISE visade sig ge ett mer
homogent glas utan sarskilt manga luftbldsor
i jamforelse med originalskiarvorna. Vi har
inte haft mojlighet att undersoka det vidare.

Bild 32 och 33: Projektresultat fran testtillverkning av olika arbetsmetoder. The Glass Factory 2021.
Glasens storlek och tjocklek 6verensstammer inte med originalet. Har ar matten betydligt grévre och stérre.
Foto Anki Ltz 2023.
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Sammanfattning

Fynd av hertig Karlsglas finns forutom fran
Renissansslottet dven fran platser som gar
att knyta till borgarnas stadsgardar runt
Réadhustorget. Sex typer av glasbagare har
kunnat identifieras i fyndmaterialet fran
de arkeologiska undersokningarna vid
Nykopingshus 1921-1922 och kvarteret
Akroken i Nyképing 2010-2011. I hertig
Karls glasservis bor ha ingatt minst tre olika
former av bagare. Vinglaset med rak kupa,
den hoga Spechtern och Humpen med lock.
Dessutom finns enstaka skarvor fran ett
vinglas med utsvangd kupa.

Den kemiska analysen av glasskdrvor och ett
sandprov har visat att det finns en koppling
mellan glasskdrvorna fran hyttplatsen vid
Stora Glashytttan och fynden av hertig Karls-
glas vid Nykopingshus, samt att man troligen
anvant den naturligt forekommande sanden
vid hyttplatsen for tillverkning av denna
glasmassa.

I rapporten har vi forsokt att finga in och be-

skriva de tillverkningsmetoder och den hant-

verkskunskap som vi antagit att man anvinde

1580. En glasmassa togs fram med en kemisk
sammansittning som overensstamde relativt
vil med den ursprungliga glasmassan. Den var
svar att arbeta med. Glasbldsarna behovde

mycket mer kraft for att bldsa glaset och det
visade sig extra svart att fa det lika tunt som
i originalen. Projektets resultat visar att vi
kom arbetsmetoderna ganska niara men att
det behovs en betydligt mer omfattande
produktion och upprepning av momenten
for att na originalglasens kvaliteter. Glasets
tjocklek, storlek, benets och fotens utformning
samt noppstruktur ar samtliga parametrar
som kraver mer 6vning for att kopiorna ska
kunna na en mer exakt likhet med originalet.
Den praktiserande delen i projektet har dock
bidragit till en fordjupad forstaelse for den
skicklighet och kunskap man hade 158o0.
Forst genom att praktiskt prova metoderna
har vi mer i detalj forstatt arbetsprocessen.

Rapporten presenterar ocksa den kopie-
tillverkning som pagatt i snart hundra ar
och som Sormlands museum drivit sedan
den startade 1937. Det ar forsta gangen som
den tillverkningen beskrivs mer omfattande

i text och bild och ger inblick i att dven den
ar beroende av en hog hantverksskicklighet
for att kunna utforas. Utvecklingen av de
olika modellerna i glasserien beskrivs fran
1937 fram till idag 2024. Av betydelse ar
att vi nu har dokument fran 1937 som
bekriftar starten for kopietillverkning och
vem som initierade den.
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Bild 34. Originalglas 1580. Observera den eleganta foten. Foto Bjérn Pettersson 2018.
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Arkiv

Glasbruksarkivet Kosta
Emmabodabygdens Arkivforening — Volym E1:335, 342 och 358.

Brev

Bergh, Elis 2 mars 1937

Lindberg, Otto mars 1937

Rosen, ?, Kosta Glasbruk 15 mars 1937.
Lindberg, Otto 26 maj 1937

Sormlands museums dokumentarkiv
Forsadljningsverksamhet 14

Vol.14:3 projekt hertig Karls glas odaterad 1953-ff.
Kartong mirkt administration och produkter 1953-1997: 2:

Brev

Rosén Lennart, Lindshammar Sweden daterat 23 januari 1995.
Blomberg Carl Gustaf 18 mars 1953

Blomberg Carl Gustaf 17 april 1953

Karlsson (Kosta Boda AB) till Blomberg 2 mars 1960.

Utan avsiandare daterad 16 oktober 1962

Engfeldt, L 23 september 1963.

Rosén Lennart, Reijmyre glasbruk AB 17 augusti 1966

Akerblom Bengt, Reijmyre Glasbruk 12 april 1966

Rosén Lennart Reimyre Glasbruk 18 december 1967

Axelsson Tyko, Reijmyre Glasbruk 9 februari 1968

Axelsson Tyko, Reijmyre Glasbruk 6 maj 1968

Axelsson Tyko, Reijmyre Glasbruk 20 december 1968. Skiss pa vas.
Axelsson Tyko, Reijmyre Glasbruk 21 december 1970

1970 ars prislista fran Reijmyre Glasbruk

Axelsson Tyko, Reijmyre Glasbruk. 1971 drs prislista 25 februari 1971
Axelsson Tyko, Reijmyre Glasbruk 26 september 1973

Jarlgren Christer 21 sep 1981.

Ostling Nils Reijmyre Glasbruk 23 juni 1982

Andersson Monica Verksamhetsredovisning 2004-o1-21. Dnr KUSo4 024

Filmer

Kummel Sofia, Tillverkning Reijmyre Glasbruk, 2016. SLM FILM-121
Rundgren Linnea, Hur gjorde Peter Keller 15802, 2021
Rundgren Linnea, Tillverkning The Glass Factory, 2021

Muntliga uppgifter
Anne Elmdahl 2016 efter besok pa Reijmyre
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Peter Kuchinke

Storgatan 5
361 97 BODA GLASBRUK

Analys av skarvor fran Hertig Karls glas

(1 bilaga)

Sormlands Museum och The Glass Factory har gett RISE Glas i uppdrag att bestimma
kemiska sammansittningen pa skérvor fran Hertig Karls glashytta; en av de absolut #ldsta
glashyttorna i Sverige. Oftrstorande provning pa sex stycken skérvor av glas fran samlingarna
gjordes. Analysen utfordes med en handhéllen (Bruker S1 Titan). Utrustningen kan inte
detektera grundimnen med atomnummer ldgre 4n magnesium, dvs det &r inte sékert att allt
innehall i proven kommer med i analysen, exempelvis natrium.

For att underlétta utvirdering dr analysresultaten dirfor normerade. Vérdena ska endast
anvindas for att jamfora nivaer av de hér upptagna substanserna och inte som absoluta virden.
For huvudkomponenterna har resultatet riknats om till oxider som férekommer i glas.
Spardmnen behover inte hérréra fran glaset utan kan vara fororening pa glasytan. Resultatet
redovisas i tabellen 1 Bilaga 1.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Bygg och fastighet - Glas

Utfort av Granskat av

] s
Ingemar Malmros Krister Falk
Bilaga 1 Resultat fran analys med handhallen XRF

RISE Research Institutes of Sweden AB

Postadress Bestksadress Tfn/Fax/E-post Detta dokument far endast &terges i sin helhet, om inte RISE
Box 857 Vejdes plats 3 010-516 5000 Research Institutes of Sweden AB i forvag skriftligen
50115 BORAS 35252 Vixjo 033-135502 godkant annat.

info@ri.se
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Datum

2020-11-30

Beteckning

P107241-146

Bilaga 1

Resultat fran analys med handhallen XRF

Vikt% | Skédrva A| Skidrva B| Skidrva C| SkdrvaD| SkdrvaE| Skidrva F
Si0, 65 63 64 62 62 60
CaO 15 17 16 17 15 17
AlLO; 7.4 6,7 7,2 6,9 7,7 6,9
MgO 5,7 5,6 4,9 5,9 6,3 6,4
K>O 34 3,9 3,1 3,9 43 3,9
P05 1,6 1,9 1,8 1,9 2,2 2,5
Fe,O; 0,79 0,88 0,56 1,06 0,92 1,07
MnO 0,62 0,84 1,00 0,73 0,68 0,84
Ba 0,19 0,19 0,14 0,13 0,14 0,11
Cl 0,16 0,39 0,41 0,35 0,32 0,30
TiO» 0,13 0,13 0,13 0,20 0,15 0,19
Sr 0,02 0,04 0,02 0,03 0,01 0,02
Zn 0,01 0,03 0,01 0,03 0,02 0,03
Zr 0,009 0,006 0,008 0,013 0,009 0,013
w nd nd 0,006 0,005 0,010 0,010
Cu 0,005 0,006 0,005 0,009 0,006 0,009
Rb 0,001 0,011 0,003 0,006 0,003 0,004
As 0,0003 nd nd 0,0020 nd 0,0010

'nd’ betyder att signalen ligger under utrustningens detektionsgréns.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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RAPPORT Bilaga 2

Kontaktperson RISE Datum Beteckning Sida
Maria Lang 2021-04-30  P108171 1(3)
Samhillsbyggnad

+46 10 516 63 56

maria.lang @ri.se .
Sormlands museum

Anne Elmdahl
Box 314
611 26 NYKOPING

Fordjupad analys av Hertig Karls glas
(2 bilagor)

Tre prover godkédnda for forstorande analys undersoks hidr med olika tekniker:

Skirva G — Hertig Karls glas, S6 Nykopingshus 1921-22, SLM 18001 (labprov 21-004)
Glasdroppe 46 — Droppformad glassmailta, Stora glashyttan, S6 Bergshammar, SLM 18039:46
Sandprov — Stora glashyttan, 2002, Bergshammar Sn, Fnr 70, SLM 18039 (labprov21-003)

Skérva G och Sandprov inkom till RISE 2020-11-11. Glasdroppe 46 inkom 2020-12-14.

Figur 2 Glasdroppe 46 och Sandprov

Skérva G analyseras i syfte att klarldgga kemisk sammansittning och ta fram ett recept for sméltning av
glaset fran ravaror. Kemisk analys gors dven av ingdende dmnen ut6ver kiseldioxid i Sandprov for att se
om denna kan ha anvints som ravara till glaset i Skédrva G. For Glasdroppe 46 analyseras endast huvud-
komponenterna.

RISE Research Institutes of Sweden AB

Postadress Bestksadress Tfn/Fax/E-post Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte RISE
Box 857 Vejdes plats 3 010-516 50 00 Research Institutes of Sweden AB i forvag skriftligen
50115 BORAS 35252 Vixj6 033-135502 godkant annat.

info@ri.se
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XRF-resultat Skiarva G

Skidrva G analyserades forst versiktligt med handhallen XRF (rontgenfluorescens). Med
denna teknik kan de flesta grunddmnen detekteras, dock inte natrium och léttare &mnen i
periodiska systemet. Resultatet, som redovisas i Bilaga 1, visar att Skdrva G &r av precis

samma typ som Ovriga tidigare analyserade skiirvor A-F'.

SEM/EDS-analys

En liten bit frén Skéirva G och halva Glasdroppe 46 provbereddes for analys med EDS? i
svepelektronmikroskop (SEM) genom ingjutning, slipning och polering av ett tvirsnitt. Fyra
olika kdnda glas anvéindes som referens: ett ofdrgat forpackningsglas, ett blyfritt kristallglas,
ett fiargat sodaglas och ett fargat glas med @mnen liknande glas fran Birka. Med EDS kan
glasets huvudbestandsdelar fran natrium och uppat i periodiska systemet analyseras. Resultaten
ar medelvirden av tio analyserade punkter pa varje prov och varje referens, samt redovisas
omrzknat till de oxider som foérekommer i glas. I Tabell 1 visas sammantaget resultat for de tre
proverna och vilken teknik som har anvints vid bestamningen av respektive virde.

Av SEM-bilden framgar att glasdroppen inte &r helt homogen och innehaller enstaka osmalta
korn, se Figur 3. Resultatet baseras pa analys av tio punkter i den glasiga fasen, vilket ger en
god bild av genomsnittlig sammansittning.

2mm Glasdroppe 46 hse 2mm Detalj inneslutning

Figur 3 SEM-foto av Glasdroppe 46, tvirsnittsyta, t v oversikt, t h detalj av osmélt korn

Sand fran Sandprov stréddes pa en tejp och analyserades 6versiktligt med EDS. Forutom kisel
pavisades grunddmnena: Na, Mg, Al, K, Ca, Ti, Fe. Dessa amnen analyserades vidare kvantita-
tivt med vatkemiska metoder, se Tabell 1.

Resultat kemisk sammansattning

For Skérva G och Sandprov har SEM/EDS-resultaten kompletterats med vatkemisk analys, dér
glaset/sanden 18ses upp och analyseras kemiskt enligt standardmetoder?, med atomabsorptions-
spektroskopi (AAS) eller spektrofotometri (UV/Vis). Tabell 1 visar sammantaget resultat for
de tre proverna och vilken teknik som har anvénts vid bestimningen. Kiselhalten i sand dr
berdknad som rest.

! RISE Rapport P107241-146
2 Energidispersiv rontgenspektroskopi
3 BS 2975-1988, BS 2975-1958, BS 2975-2:2008 mod, BS 2649-1988 AAS

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Sanden i inskickat Sandprov innehaller grunddmnet titan, som dven finns i Skirva G. Det dr en
liten indikation pa méjlig koppling mellan glas och sand. Ovriga dmnen utover kisel i sanden
ar inte specifika och kan komma #ven fran andra ravaror. Férhallandena Al,Os:SiO, samt
Fe;05:Si0 dr dock likartade i Sandprov och Skérva G.

Glodforlust i sandprovet &r 0,62 vikt% och bestimdes genom upphettning i muffelugn och

vigning.

Tabell 1 Resultat kemisk sammansittning + métosikerhet redovisat som vikt% oxid

Skdrva G Glasdroppe 46 Sandprov
Grunddmne 21-004 Utrustning Utrustning 21-003 Utrustning Enhet
Natrium 57 *03  SEM/EDS 30 03  SEM/EDS 244 0,02 AAS vikt% Na,O
Magnesium 471 +0,07 AAS 23 +0,3 SEM/EDS 0.40 +0,01 AAS vikt% MgO
Aluminium 6.85 £0,1 AAS EX) £03 SEM/EDS 9.46 0,17 AAS vikt% Al,03
Kisel 56.8 £05 SEM/EDS 63.1 0,5 SEM/EDS (83) rest. vikt% SiO,
Fosfor 15 +03 SEM/EDS 1.0 +03 SEM/EDS vikt% P,05
Klor 11 04 SEM/EDS - - vikt%
Kalium 28 £0,2 SEM/EDS 16.0 0,2 SEM/EDS 2.77 10,06 AAS vikt% K,0
Kalcium 194 £05 AAS 9.7 £0,3 SEM/EDS 0.88 +0,01 AAS vikt% CaO
Titan 021 0,02 UV/Vis 017 +0,1 SEM/EDS 017 0,02 UV/Vis vikt% TiO,
Mangan 0.8 +0,1 SEM/EDS 045 +0,1 SEM/EDS - vikt% MnO
Jarn 08 +01 SEM/EDS 0.66 £0,1 SEM/EDS 094 +0,03 UV/Vis vikt% Fe,05

100.67 99.98 100.06

Recept Hertig Karls glas

Ett recept for sméltning av glas, med kemisk sammansittning som Skérva G, har beriknats

utifran rdvaror och sand som anvinds idag, se Bilaga 2. Receptet dr berdknat pa tillsatser vid
smiltning av 100 kg ren glassand.

Slutsatser

Skirva G ér av precis samma typ som tidigare analyserade skérva A-F.

Glasdroppe 46 skiljer sig tydligt fran Skirva G bland annat genom hog halt av kaliumoxid,

16 vikt%.

Sanden i Sandprov dr mojlig som ravara till Skédrva G, men vi inte har funnit nagot entydigt

bevis.

Osmilt material i Glasdroppe 46 &r troligen sandkorn. Detta kan verifieras genom vidare
analys med SEM/EDS pa befintligt preparerat prov, och om det &r sand kan kornens kemiska
sammansittning jimfoéras med Sandprov.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Bygg och fastighet - Glas

Utfort av Utfort av Granskat av

@W Y i Wt T e

Maria Lang Ingemar Malmros Krister Falk

Bilagor

1 Resultat fran analys med handhéllen XRF
2 Recept Hertig Karls glas

RISE Research Institutes of Sweden AB
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S Bilaga 1

Resultat fran analys med handhallen XRF

RAPPORT Datum Beteckning
.

Normerat resultat avsett for jimforelse. Natrium omfattas inte av metoden.

Sida

1(1)

Vikt% | Skidrva G
SiO» 63
CaO 17
AlO3 6,0
MgO 6,7
K>O 2,6
P20s 1,7
Fe,0; 0,69
MnO 0,76
Ba 0,09
Cl 0,58
TiO, 0,20
Sr 0,03
Zn 0,02
Zr 0,014
w nd
Cu 0,002
Rb 0,003
As nd

’nd’ betyder att signalen ligger under utrustningens detektionsgréns.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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S Bilaga 2

Satsnota Hertig Karls glas, Skarva G

Satsnota
Hertig Karls glas

Ramaterialikg_ ___ ___._.__. af00kgsand ___ -
Belgisk sand MAM1s 100.00
Soda 20.26
Kalc. pottaska 7.09
Kalk 97.21
Dolomit 106.26
Natriumklorid 9.00
Faltspat 235.21
Titanoxid 1.05
Trikalciumfosfat 16.10
Jarnoxid 3.80
Brunsten 90% 5.40

Teoretisk
Sio, 56.40
AlLO, 6.81
Na,O 5.67
K,0 278
CaO 19.27
MgO 4.68
TiO, 0.21
P,0, 1.49
MnO 0.80
Fe,0, 0.79
Cl 1.10
Cr,0, 0.00

601.39 kg torr mang per 100 kg sand
494 69 kg glas per 100 kg sand
17.74 % smaltforlust
82.26 kg glas per 100 kg mang
2021-04-28

RISE Research Institutes of Sweden AB
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