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Utgangspunkt

Sormlands museum har under perioden 050928-
051013 genomfort arkeologiska forundersdkningar
och sdrskilda undersokningar inom nytt vigomrade for
Vig 55, delen Malmkdping - Dunker, Flens kommun i
Sodermanlands l4n (se figur 1 & 2). Undersokningarna
foranleddes av att Vigverket Region Mélardalen ansokt
om tillstand for ombyggnad av befintlig Riksvig 55,
delen Malmkoping - Dunker. Vagverket avsag dels att
anldgga motesfri vdg (sa kallad 2+1 vdg), dels att bygga
nya anslutningsvigar, samt att bygga om vissa utfarts-
vagar. Vigverket planerade att utféra arbetet genom
breddning av befintlig vdg och storleken pa vigarbets-
omradet varierade mellan cirka 10 och 25 meter.

Den aktuella ombyggnaden av vdgen skulle komma att
berora tva formodade boplatser (Lilla Malma 166:1 &
Dunker 362:1) och en halviag (Dunker 227:1). Halviagen
var kind sedan tidigare, medan de tva boplatserna hade
patriffats genom en sérskild arkeologisk utredning som
Sormlands museum genomforde under sensommaren
ar 2003 (Svensson 2003).

Enligt ldnsstyrelsens begiran kunde det, utover arkeol-
ogiska forundersékningar, dven bli aktuellt med
sdrskilda undersokningar av de delar av fornldmning-
arna som var beldgna inom végarbetsomradet. Nagot
som blev aktuellt vad gillde fornlamningarna Dunker
362:1 & Lilla Malma 166:1. Besked om att Vigverket
kunde sta for tillkommande kostnader rérande analy-
ser lamnades underhand av lénsstyrelsen. Forfarandet
motiverades med att det medforde en kostnadseffek-
tivitet och en tidsvinst i handldggningen av &rendet.
Ytterligare en forandring som intréffade under arbetets
gang var att fornlimning Dunker 227:1 inte blev f6re-
mal for ndgon arkeologisk forundersékning. Under ett
tidigt skede i féltarbetet visade det sig ndmligen att lam-
ningen inte skulle komma att beréras av det planerade
arbetsforetaget. Fordndringarna och omprioritering-
arna skedde efter samrad pa plats med lansstyrelsen
(051003).

Fornlamningslokalerna ar beldgna pé tva olika platser
langs med vdg 55, mellan korsningen vid riksvdg 53
norr om Malmkdping och avtagsvdgen mot Dunker
station. Med utgangspunkt fran séder ligger boplatsen
Lilla Malma 166:1 pa norra sidan av vigen vid gar-
den Domarhagen och Dunker 362:1 dr beldgen norr om
végen i hagmarken véster om gérden R0l (se figur 2).

Beslut 1 drendet r fattat av ldnsstyrelsen i Soderman-
lands 14n enligt 2 kapitlet 13§ i Lagen (1988:950) om
kulturminnen mm. (Ist dnr: 431-2129-2005). Kostnads-
ansvarig var Vigverket Region Milardalen.

Projektledare samt filt- och rapportansvarig var Inge-
borg Svensson arkeolog vid Sormlands museum. I

faltarbetet deltog dven Karin Berggren (projektanstilld
arkeolog) & Patrik Gustafsson (arkeolog pd Sormlands
museum). Rapporten har skrivits av Ingeborg Svensson
och Patrik Gustafsson med bidrag av Fredrik Hallgren
& Asa M. Larsson. Bilagorna har forfattats av Ylva
Béckstrom, Erik Danielsson och Sven Isaksson.

Syfte & metod

Syfte

Det ursprungliga syftet med de arkeologiska forun-
ders6kningarna var, att inom vidgomradet faststilla
fornlamningarnas omfattning, innehall och alder samt
att ge ett underlag for lansstyrelsens tillstindsprévning.

De forandrade forutsittningarna vad gillde fornlam-
ningarna Dunker 362:1 & Lilla Malma 166:1 medforde
att ytterligare fragestillningar utformades under arbe-
tets gang. Da endast en mindre del av fornlimningarna
kom att beroras av den sérskilda undersdkningen (de
delar som lag inom vigarbetsomréadet) blev fragestill-
ningarna av en mer grundldggande karaktér.

» Vilka typer av anldggningar finns represente
rade inom respektive fornlamning?

+ Bildar anldggningarna nagra urskiljbara struk
turer?

+ Vilken sammanséttning har fyndmaterialet?

» Vilken eller vilka tidsperioder omfattar
anldggningarna och fyndmaterialet?

Metod

Dunker 362:1

Inom det av vigverket utstakade vigarbetsomradet
gravdes ett storre sokschakt med hjélp av gravmaskin.
Bredden pa schaktet bestimdes av exploateringsom-
radets begrdnsning samt av vigsldnt och befintlig
vag. Schaktet gravdes ned till orérd markniva. Under
schaktningsarbetet rensades ytan for hand och fram-
komna anldggningar markerades ut. Schaktet ppnades
for att faststilla fornlimningens rumsliga utbredning,
samt for att bestimma dess karaktédr och innehall.

De patraffade anldggningarna undersoktes till hélften
for hand och dokumenterades i plan och profil. Doku-
mentationen utfordes pa ritfilm i skala 1:20. Schaktet
samt anldggningarna mattes in digitalt med hjdlp av
totalstation och anldggningarna fotodokumenterades
med digitalkamera. Tva stycken kolprover samlades in
for “C-analys. Analysen syftade till att tidsbestimma
anldggningarna.

Lilla Malma 166:1

Inom vidgarbetsomradet banades ett storre omrade av
med hjilp av grivmaskin. Den avbanade ytan begrin-
sades at norr av exploateringsomradets grins och at
sdder av befintlig vigslant i anslutning till dagens vég.
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Under s6kschaktningen rensades omradet och anldgg-
ningar och fynd markerades ut. Syftet med avbaningen
var att faststélla fornldmningens rumsliga utbredning,
samt att bestimma dess karaktér och innehall.

Den avbanade ytan finrensades for hand. Vid handrens-
ningen kunde det konstateras att fynd och anldggningar
koncentrerade sig till en plan yta centralt inom omra-
det. Dérefter sattes ett rutnét ut 6ver den avbanade ytan.
Rutorna var 1x1 meter stora och gravdes i stick om 0,10
meter. Samtliga stick torrséllades. Sammanlagt griavdes
42 kvadratmeterstora rutor inom omradet. Majoriteten
av rutorna gravdes i ett stick.

Patraffade anldggningar undersoktes till hélften for
hand. De anldggningar som patriffades genom rut-
gravning undersoktes i sin helhet och fyllningen
torrsallades. Anldggningarna beskrevs i text och ritades
i plan och profil pa ritfilm i skala 1:20.

Samtliga fynd i rutor och anldggningar utom uppenbart
recent material tillvaratogs vid undersékningen. Fyn-
den mittes in digitalt om de patriffades vid rensning.
Fynd som patréffades i en anldggning och/eller i en ruta
relaterades till denna.

Samtliga anldggningar, rutor, schakt och rensfynd
mittes in digitalt med hjdlp av totalstation. Foto-
dokumentation med digitalkamera genomfordes
genomgaende under det arkeologiska arbetet. Ett antal
1C- prover for datering samlades in under undersok-
ningen.

Analyser

Vid bearbetningen av undersokningsresultaten har
vedartsanalys, !“C-analys och osteologisk analys
genomforts. Diarutéver har keramikmaterialet som
framkom (Lilla Malma 166:1) genomgatt en férdju-
pad analys och registrering. Ett urval av keramiken har
ocksa genomgétt lipidanalys.

Vedartanalysen har utforts av Erik Danielsson pa
Vedlab. Syftet var att identifiera trdslag samt att mini-
mera risken att '“C-datera trikol med hog egenélder.
4C-analysen har genomforts av Maud Soderman och
Goran Possnert pa Angstromslaboratoriet vid Uppsala
universitet. Analysen syftade till att tillsammans med
fyndmaterialet skapa ett kronologiskt underlag for en
diskussion angaende fornldmningarnas datering. Den
osteologiska analysen har utforts av Y/va Bdckstrom pa
SAU (Societas Archaeologica Upsaliensis), Uppsala.
Syftet var i forsta hand att géra en art- och benslagsbe-
stimning av benmaterialet.

Fredrik Hallgren och Asa M Larsson har genom-
fort en analys och registrering av det neolitiska
keramikmaterialet fran Lilla Malma 166:1 (Domar-
hagen). Analysarbetet omfattade en bestimning och
klassificering av godset utifran dekor, magring, farg,
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ytbehandling, teknik och form. Arbetet omfattade
ocksé jamforelser med referensmaterial fran andra neo-
litiska boplatser/lokaler i Mélardalen (se vidare under
rubriken Keramiken fran Domarhagen).

Slutligen har Sven Isaksson, docent vid Arkeologiska
Forskningslaboratoriet, Stockholms universitet utfort
en analys av lipidrester pa delar av keramikmaterialet
fran Lilla Malma 166:1. Urvalet gjordes av Fredrik
Hallgren. Syftet med analysen var att underséka karl-
anviandningen pa lokalen. Utifran sammanséttningen
av lipidresterna kan information om savél vad ett kérl
innehallit som hur det har anvénts erhallas. Analysen
ingar i projektet Cultaptation och resultatet kommer att
jamforas med liknande analyser fran en rad lokaler i
syfte att besvara fragor kring fordndring av matkultur
gver tid.

Landskap

Natur

De aktuella fornldmningarna &r beldgna inom norra
delen av den centrala sjoplatdn, ndrmast dvergangs-
zonen mot den skogiga och hoglanta Mélarmarden.
Omrédet ramas in av den i Oster beldgna glacifluviala
avlagringen som i S6dermanland bendmns Kjuladsen
(Badelundadsen) och i vidster av den lika méktiga
Malmkdpingsasen (Stromsholmsésen).

Mellan dessa i landskapet markanta asar breder ett i
huvudsak uppodlat och mjukt kuperat landskap ut sig,
med inslag av mindre sjoar som Hosjon, Skundern och
Handosjon. Hojdpartierna dr vanligen skogsbevuxna,
medan sldnterna och dalbottnarna i allménhet dr upp-
odlade, alternativt nyttjas som betsmark. Om man
bortser fran isdlvsavlagringarna, som framst bestar av
sand, grus och andra sorterade jordar, utgors jordmanen
ide hogre liggande delarna i huvudsak av mordn medan
de lagre liggande partierna bestar av finare sediment
huvudsakligen i form av glaciallera (SGU).

Kultur

Generellt kan omradet beskrivas som en del av den
centrala jordbruksbygden i Dunkers socken, #dven
om de vistra delarna ligger i Lilla Malma socken.
Den dominerande jordbruksenheten R&l har tidigare
utgjorts av en by om tre gardar och kan ha kopplingar
ned i yngre jarnalder (S6rmlandsbygden 1988:1, s.
130).

Langs med vig 55 finns ett flertal fornlamningar, kul-
turhistoriska ldmningar samt uppgifter om [6sfynd
registrerade (FMIS). Till vigarbetsomradet narlig-
gande ldmningar inom Lilla Malma socken, hor bland
annat ett keramikforande boplatsomrade (Lilla Malma
78:1), ett gravfilt med rose och stensdttningar (Lilla
Malma 15:1), en milstolpe (Lilla Malma 41:1), samt
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en ensamliggande stensdttning (Lilla Malma 118:1).
Inom Dunkers socken finns ett gravfilt (Dunker 31:1),
en dldre vagbank (Dunker 206:1), en milstolpe (Dun-
ker 32:1), en 16sfunnen gronstensyxa (Dunker 322:1),
och en by-/gardstomt (Dunker 323:1). I omradet finns
ocksa ett antal 16sfynd av stenédldersartefakter i form
av bland annat kvarts- och gronstensavslag, samt
bebyggelseldmningar och spér av férindustriellt skogs-
utnyttjande sasom kolbottnar och kojgrunder (FMIS &
www.historiska.se/data).

I ett vidare perspektiv kan man konstatera att de inre
delarna av S6dermanland, sdrskilt invid och pé de stora
isdlvsavlagringarna, uppvisar rikligt med ldmningar
fran stenaldersavsnittet. Framst dr det ldmningar fran
senmesolitikum, tidigneolitikum och slutet av mellan-
neolitikum som maérks. Flera vilkdnda lokaler aterfinns
i det relativa ndromradet till de aktuella fornlamnings-
miljéerna som till exempel Hagtorp (Lilla Malma 47:1),
Malmahed (Lilla Malma 49:1 & 74:1) och Barrsjon
(Dunker 50:1). Samtliga platser har i olika omfattning
varit féremal for arkeologiska undersékningar under
arens lopp (Florin 1944, Florin 1959, Olsson & Hult-
hén 1986, ).

Tidigare undersékningar

Utover den tidigare ndmnda sdrskilda utredningen
(Svensson 2003) har inga arkeologiska insatser utforts i
anslutning till de fornlamningsmiljéer som har anknyt-
ning till det aktuella vigarbetsomradet.

Didremot har ett antal arkeologiska arbeten genom-
forts 1angs med angrénsande delstrickor av viag 55 och
vdg 53. | samband med ny strickning av vig 53 forbi
Malmképing utférdes bade en forstudie, en sdrskild
utredning och en kompletterande sérskild utredning
(Lindgren 1996, Beckman-Thoor 1998 & Kihlstedt
2004). Den sdrskilda utredningen resulterade bland
annat i tva stendldersboplatser som idag har fornlam-
ningsnummer Lilla Malma 72:1 och Lilla Malma 69:1
(FMIS). Den senare blev dven foremal for en arkeo-
logisk forundersokning och en sérskild undersokning
under hosten ar 2005 (Edenmo 2006).

Infor planerade vagforbattringar lings med vdag 55, delen
Bygget-Bjorndammen utforde Soérmlands museum en
sérskild utredning etapp 1. Utredningen genomfordes
under varen ar 2003 och vid inventeringen patriffa-
des ett par lokaler med fynd av kvartsavslag, flinta och
knackstenar. Pa en av lokalerna tillvaratogs ocksé en del
av en slipad yxa i diabas (Norberg 2004). Ytterligare
utredningar som kan ndmnas &r en sirskild utredning
etapp 1 och en sérskild utredning etapp 1 & 2, ldngs
med vig 55 delen Malmkoping-Yxtatorpet. Utredning-
arna utfordes av Sormlands museum under hosten ar
2002 (Norberg 2002) respektive varen ar 2005 (Gustafs-
son 2006). Gemensamt for de arkeologiska insatserna
i anslutande miljder &r att samtliga indikerar nérvaron
av aktiviteter med kopplingar till framfor allt stenalder.
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Dunker 362:1

Omradesbeskrivning

Unders6kningsomradet utgjordes av en naturlig plata
i hagmark. Ho6jdpartiet dr vind mot Roélkérret 1 soder
och fortsétter mot norr, utanfor det aktuella exploate-
ringsomradet. Forhojningen avgriansades topografiskt i
vister och Oster av lagre liggande svackor och i omra-
det fanns partier med berg i dagen (figur 3 & 4).

Réknat frén dagens vigslidnt var bredden pa vigar-
betsomradet cirka tio meter och den avbanade ytan
uppgick till sammanlagt 217 m?. Matjordslagret var
cirka 0,30 meter tjockt och jordménen utgjordes av
vitgra silt. Undersokningsytan var beldgen mellan 37
och 41 meter 6ver havet. De patréiffade anldggningarna
lag i anslutning till varandra, intill ett mindre bergsparti
inom den vistra delen av den avbanade ytan (figur 4).
Da storre delen av platdn inom exploateringsomradet
banades av och inga ytterligare anldggningar patraffa-
des, dokumenterades och undersoktes anldggningarna
inom ramen for den arkeologiska forundersdkningen.

Anlaggningar & fynd

Inom undersokningsomradet patraffades sammanlagt
fyra stycken anldggningar i form av tva hirdgropar
(A1 & A3) och tva hidrdar (A2 & 4). Tre av anldggning-
arna (A2, A3 & A4) angrinsade till varandra och var
beldgna i anslutning till en berghill. Al lag cirka fem
meter nordost om de §vriga anldggningarna (se figur
4). Vad det giller begreppet hird respektive hardgrop,
asyftar det forstndmnda i f6ljande text en grund eldstad
som innehéller kol och/eller sot samt eventuellt inslag
av skérvig sten. Harden har en flack profil och ett djup
som inte 6verstiger 0,25 meter. En hiardgrop déremot
ar tydligt nedgravd, med ett djup som &verstiger 0,25
meter.

Hardarna var mellan 0,70 och 1 meter stora och syntes
i plan som vél avgrinsade ovala svarta sotiga mork-
fargningar. A2 hade inslag av skérvig och skorbrind
sten 1 ytan medan A4 var helt stenfri. Fyllningen i bada
anldggningarna utgjordes av grasvart sotig silt. A2
inneholl darutover rikligt med skorbriand sten och hade
en kollins 1 botten (se bilaga 1).

De bada hirdgroparna (Al & A3) var mellan 1 och 2
meter stora i plan och ovala till formen. Fyllningen i
bada anldggningarna utgjordes av skérbrind sten och
sotig silt med inslag av kol. Djupet pa hardgroparna var
mellan 0,25 och 0,30 meter och i profil hade de en run-
dad form (se bilaga 1). Anldggningarna har tolkats som
att de horde ihop. I hardarna har stenarna hettats upp for
att sedan anvindas som varmekéllor i de intilliggande
héardgroparna.

Antalet fynd var litet och utgjordes av tva fragment
brinda ben (F1) samt en bit keramik (F2). Bada fynden
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Dunker 362:1

Figur 4. Plankarta éver schakt (blatt) och anliggningar inom Dunker 362:1. Det skrafferade schaktet cir fran den scirskilda utredningen ar
2003. Undersckningsomradet dr markerat med réd streckad linje. Skala 1: 500.

Figur 5. En av hardgroparna (A1) i plan. Bil-
den dr tagen fran norr. Foto: Patrik Gustafs-

son 2005, Sormlands museum.
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patrdffades 1 Al, en av hirdgroparna. Keramikfrag-
mentet dr av en allmén forhistorisk karaktér och utgors
av en bukbit som dr grabeige till firgen. Skdrvan har
ingen dekor utan dr struken pa utsidan (se bilaga 2).

Datering

En av hirdarna (A2) har genom '“C-analys av trikol
fran gran daterats till 250-420 e. Kr. (Ua-33099, kali-
brerad alder 2 sigma). Hiarden kan saledes tillféras
tidsavsnittet romersk jarnalder (bilaga 3).

Avslutning

Da storre delen av platan inom exploateringsomradet
banades av och inga ytterligare anldggningar patréffa-
des, dokumenterades och undersoktes anldggningarna
inom ramen for den arkeologiska forundersdkningen.

Fornldmning Dunker 362:1 fortsdtter med stor sékerhet
at norr, utanfor det aktuella vigarbetsomradet (se figur
4), vilket resultatet av den tidigare utférda sérskilda
utredningen ocksa antyder (Svensson 2003). De under-
sOkta anldggningarna kan dérfor utgora utkanten av en
forhistorisk boplats, som stricker sig at norr pa den
naturligt plana moridnhgjden. De pétriaffade hardarna
och hirdgroparna behover dock inte med nodvéindig-
het tillforas traditionellt boplatsrelaterade aktiviteter.
Platser med enstaka eller flera hardar och/eller hard-
gropar, fran tiden yngre bronsalder - édldre jarnalder, dr
ett aterkommande inslag vid arkeologiska utredningar
och undersokningar (t.ex. Eriksson, T. 1998, s. 228, &
Petersson 2006, s. 143f).

Alternativa tolkningar har rort sig kring lokalernas
betydelse som samlingsplatser, dir syftet med sam-
lingen wvarit rituell (Hylén 2002, Thorn 1996) eller

som revirmarkorer for indgomark (Eriksson, T. 1998,
s. 228f). Anldggningstypen har dven satts i samband
med odlingsverksamhet och nykolonisation (Ericsson,
A. 2000). Ytterligare en mojlighet &r att platserna ska
ses 1 samband med boskap och utegangsdrift, dér hard-
anldggningarna har anvénts till matlagning och som
varmekélla for de herdar som drev runt och vaktade
djuren (Petersson 2006, s. 169).

Lilla Malma 166:1

Inledning

Inom undersokningsomradet framkom ett rela-
tivt omfattande forhistoriskt fyndmaterial. Fynden
utgjordes till storsta delen av trattbéigar- och stridsyx-
ekeramik. Keramiken framkom i sanden direkt under
matjorden, och patriffades i koncentrationer inom en
vil avgrinsad yta. Vid bra ljusférhéllanden kunde mer
eller mindre tydliga urlakade morkfargningar/nedgrév-
ningar ses i anslutning till keramikkoncentrationerna.
Inledningsvis knots keramikmaterialet till rutor och
stick, men i de rutor dar morkférgningar/nedgravningar
efterhand kunde urskiljas, relaterades istéllet materia-
let till respektive anldggning. Keramikmaterialet har
genomgatt en fordjupad analys och registrering och
redovisas dérfor separat bade i den 16pande texten (se
Keramiken fran Domarhagen) samt i bifogat fyndregis-
ter (se bilaga 5).

Utover keramikkoncentrationer framkom ytterligare
anldggningar utanfor det centralt beldgna fyndomradet.
Anliaggningarna utgjordes av stolphal, nedgriavningar
och en hérd. En del innehdll tegel och porslin, vilket

Figur 6. Fornlimning Lilla Malma 166:1
med vigarbetsomradet utstakat. Det gra
eternithuset i bakgrunden revs i samband med
véigbygget. Det roda huset till hoger ingar

i Domarhagens gardsbebyggelse. Bilden dr
tagen fran dstnordost. Foto: Ingeborg Svens-
son 2005, Sormlands museum.
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gjorde att de bedomdes vara fran historisk tid, medan
andra var mer svarbedomda dateringsmaéssigt. Majori-
teten ska dock inte sittas i samband med det neolitiska
fyndmaterialet, utan bor tillforas senare tidsperioder (se
vidare under Anldggningar).

Foljande rapporttext kommer framst att behandla det
neolitiska materialet. Ovriga anliggningar och fynd
kommer endast att redovisas oversiktligt. De lam-
ningar som med sdkerhet kan knytas till historisk tid
kommer inte att behandlas i den 16pande texten. Dére-
mot kommer de att redovisas pa planer och i tabeller.
Anledningen till forfarandet &r att fornldmningens
arkeologiska potential framforallt ansags finnas i de
material och anldggningar som kunde generera kunskap
om neolitikum, i synnerhet vad gillde stridsyxekul-
turen. Kunskapen om stridsyxekulturens utbredning
och boplatsmonster i ldnet dr bristfdllig och delunder-
s6kningen av Lilla Malma 166:1 sags som ett utmérkt
tillfalle att forbéttra kunskapen samt att bidra till den
regionala kunskapsuppbyggnaden. Fragan har ocksa
behandlats och lyfts fram som ett prioriterat omrade
i Vetenskapligt program for S6dermanlands 1&n under
temat Permanent bebyggelse och tillfilliga besok
(Gustafsson & Svensson, 2004, s. 90).

Omradesbeskrivning

Fornlamning Lilla Malma 166:1 &r beldgen strax sydost
om garden Domarhagen. Platsen utgors av en naturlig
hojdplatd med utsikt ver Hosjon at séder. Hojdpartiet
fortsétter mot norr utanfor det planerade exploaterings-
omradet, och dr i soder avskuret av dagens vig. En liten
rest av hojdpartiet finns kvar pé sddra sidan av befintlig
vig, 1 anslutning till Hosjon (figur 7, 8 & 9). Undersok-
ningsomradet var beldget pa den naturliga hojdplatan

och 16pte parallellt med vigen. Den 6stra delen lag i
akermark, medan en mindre del i vister utgjordes av
tradgardsmark 1 anslutning till ett bostadshus. Huset
revs senare i samband med vagbyggnationen (figur 6).

Réknat frén dagens végslidnt var bredden pa vigar-
betsomradet mellan sju och tolv meter. Den avbanade
ytan uppgick till sammanlagt cirka 410 m?> och mat-
jordslagret var mellan 0,20 och 0,30 meter tjockt.
Unders6kningsytan var beldgen mellan 39 och 47 meter
over havet. Den naturligt plana delen centralt inom
undersokningsomréadet utgjordes av gragul fin sand och
enstaka markfasta stenblock. I sluttningarna mot nord-
Ost och sydvist overgick sanden i gragul siltig sand.
Den delen av undersokningsomradet som 16pte langs
med dagens vigsldnt, var delvis omrérd och f6rstord
av den tidigare viagbyggnationen. Ytan hade stéllvis
schaktats ur och utfyllnadsmassor, i form av sten och
grus, hade tillforts for att stabilisera den branta slédnten
ned mot vigen (figur 9).

Nagra hundra meter vister om Domarhagen och Lilla
Malma 166:1 stracker sig Malmkopingsasen (Stroms-
holmsésen) i nordvist- sydostlig riktning. Déaremellan
aterfinns en markant sdnka, som idag till delar utgors
av en vatmark med berdring till Hosjon. At norr och
Oster breder ett i huvudsak uppodlat och mjukt kuperat
landskap ut sig (figur 7).

Anlaggningar

Inom unders6kningsomradet patrdffades och under-
soktes sammanlagt fyrtioen stycken potentiella
anldggningar. Av dessa utgick ungefar halften (19
stycken), da de efter undersokning inte bedomdes vara
anldggningar. De resterande var av bade varierande

Figur 8. Utsikt fran Lilla Malma 166:1 dver
Hosjon i soder. Dagens vdiig gar rakt igenom
hojdpartiet med fornldmningen. Bilden dr
tagen fran norr. Foto: Ingeborg Svensson
2005, Sormlands museum.
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karaktdr och alder. Anldggningarna kan delas in i tre
grupper:

1) de anldggningar som kédnnetecknades av att de inne-
holl trattbagar- och/eller stridsyxekeramik

2) de anldggningar som genom fynd av recent karaktér
kunde tillf6ras nyare tid.

3) 6vriga anldggningar

Anliggningar Antal
Keramikforande anldggningar 6
Stolphal/Storhal 7
Hard 1
Recenta anldggningar 8
Utgar 19

Keramikforande anléiggningar

Ingen av anldggningarna syntes direkt efter avbaningen
av matjorden, utan kom i dagen i samband med rutgrav-
ning. | samtliga fall gravdes minst ett stick, ibland tva,
innan en vag, knappt urskiljbar morkfargning kunde
urskiljas mot den gragula omgivande finsanden.

Anldggningarna var urlakade och diffusa till sin
karaktdr. Deras begrinsning, bade i plan och i pro-
fil, konstituerades framfo6r allt av fynden samt till en
del av en nagot morkare firg. Ofta blev fargningen
tydligare mot botten av anldggningen. Vid bra ljusfor-
hallanden och d& marken var fuktig, framtradde &dnda
nedgrivningarna pa ett tydligt sitt. De anldggningar
som inneholl keramik lag koncentrerade till en vl
avgriansad plan yta som lag centralt inom undersék-

ningsomradet. Tvd av anldggningarna tolkades vid
faltarbetet som stolphal (A37 & A41) medan de Gvriga
bendmndes som nedgrivningar (A13, AlS5, A25 &
A39). Se figur 10.

Stolphdlen var runda och cirka 0,40 meter stora i plan
och ett av dem (A37) var 0,25 meter djupt. Av A4l
aterstod enbart sjdlva botten tydligt, varfér djupet
endast uppgick till 0,04 meter. I anldggningen ingick
ett par stenar, vilka tolkades som rester efter skoningen
(figur 12). Nedgrdvningarna skiftade bade till form
och storlek i plan. Formerna varierade mellan rundade,
ovala och rundat rektangulédra. Storleken pa anlidgg-
ningarna uppgick till mellan 0,70 och 1,70 meter. Tre
av anldggningarna (A15, A25 & A 39) hade en run-
dad profil, medan A13 hade en mer flack form i profil.
Djupet varierade mellan 0,20 och 0,60 meter. Fyll-
ningen i vissa av nedgrdvningarna hade inslag av sot
eller kol (A13 & 39) och en av anldggningarna (A15)
lag i anslutning till tva storre stenar som var cirka 0,50
meter i storlek (se bilaga 4).

Stolphélen och nedgrivningarna bildade inga tydliga
synbara och/eller tolkningsbara strukturer och gav
ingen mojlighet att lokalisera nagra sékra former av
konstruktioner. Anldggningarna och fynden koncentre-
rade sig dock till en relativt vdl avgrinsad yta, vilket i
sig kan ses som indikerande for en eventuell konstruk-
tion i form av till exempel en husldmning.

Ovriga anliggningar

Utover de anldggningar som inneh6ll keramik pétréffa-
des sju stycken stolphdal och en hdrd. Anliggningarna
var spridda ver ytan och inget ménster kunde urskiljas
utifran deras placering inom undersékningsomradet.

Figur 11. Den centrala delen av undersdk-
ningsomradet efter avbaning och rensning.
Bilden dr tagen fran ostnordist. Foto: Patrik

Gustafsson 2005, Sormlands museum.
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Majoriteten framkom @nda utanfor det centralt beldgna
fyndomréadet inom den undersokta ytan (se figur 10).

Ett av stolphalen (A38) framkom vid rutgridvning och
syntes i plan forst efter stick ett, ndgot som talar for att
det ska ses i samband med de keramikforande anlagg-
ningarna. Anldggningen 4r ocksa beldgen i anslutning
till det omrade dir merparten av keramiken patraffades
(figur 10). De 6vriga stolphédlen framkom i samband
med avbaningen av matjorden och var av en annan
karaktér. Samtliga syntes som tydliga och vil avgréin-
sade morkfargningar. En av anldggningarna (A36) har
genom “C-analys daterats till medeltid-nyare tid, ndgot
som talar for att stolphalen inte ska ses i samband med
de neolitiska ldmningarna utan istédllet bor tillforas
senare tidsperioder (bilaga 4 & 11).

Hirden (A30) bor nog, liksom stolphélen, ses som spa-
ren efter senare aktiviteter pa platsen. Anlédggningen
var beldgen lidngst i Oster av den avbanade ytan (figur
10). Harden syntes i plan som en svart sotig oval mork-
fargning med ett par stenar synliga i ytan och var 1
x 0,70 meter stor. Djupet uppgick till lite drygt 0,20
meter (bilaga 4).

Figur 12. De keramikforande anldggningarna var svara att urskilja

och framtrédde i samband med rutgrdvning. Pa bilden syns A41, ett
stolphal. Anlédggningens begrdnsning i plan har markerats med en
rod streckad linje. Bilden dr tagen fran sydvdst. Foto: Karin Berg-
gren 2005, Sormlands museum.
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Keramiken fran Domarhagen
Av Fredrik Hallgren & Asa M. Larsson

Keramikmaterialet frén delundersokningen av Lilla
Malma 166:1 omfattar 1,1 kg keramik fordelat pa 280
krukskdrvor och skdrvfragment. Hela materialet har
en neolitisk karaktdr, men kan delas in i tva godstyper.
Den viktmaissigt storsta andelen (0,7 kg, 49 skérvor)
utgérs av tidigneolitisk trattbdgarkeramik med ett
hart, vilbrant gods magrat med krossad bergart i grova
fraktioner. Skarvtjockleken ligger vanligen kring 10
mm. En antalsméssigt stérre (117 st), men viktméssigt
mindre (0,3 kg) andel av materialet utgors av mellan-
neolitisk stridsyxekeramik av tidig typ.

Stridsyxekeramiken har en mer finkornig magring
(vissa skdrvor saknar synlig magring), godset ar som
regel inte lika hart och flertalet skdrvor har tunnare
godstjocklekar #n trattbdgarkeramiken fran samma
lokal. Medan trattbdgarkeramiken &r odekorerad sa har
hilften av stridsyxekeramikskérvorna dekor. Dekorens
utformning visar att det ror sig om fragmentariska karl
ur Malmers grupper A, B, D, E, M och N (Malmer
1962, 1975). Ett hekto mer fragmentarisk keramik (113
fragment) har inte klassificerats till tradition, men torde
ocksé vara rester av stridsyxekérl och trattbagare.

Vid klassificering av godstyper har stérre skdrvor med
karaktdristiska egenskaper som dekor eller form tjénat
som utgangspunkt och jimforelsematerial for bedom-
ningen av mindre fragment. Arbetet har ocksa omfattat
jamforelser med keramik fran sex andra lokaler i Mélar-
dalen som gett fynd bade av tidig stridsyxekeramik
(typer A-E) och tidigneolitisk trattbagarkeramik.

Stridsyxekeramik

Stridsyxekeramiken har som regel ett ljust gragult
lergods, ibland med en morkare kédrna, nagra skérvor
skiftar i morkgratt, andra har en rodaktig ton. Lergodset
har vad som i brist pa battre ord kan kallas en plastisk
karaktir, det dr som regel inte lika hart som trattbagar-
keramiken och ger intryck av att ha en ldgre densitet.
Manga skarvor har en tdmligen strdv yta, andra ar glét-
tade och nagra dr polerade till hogglans.

Medan trattbidgarkeramiken &r magrad med grovkor-
nig bergartsmagring (som regel maxkorn 3 mm eller
storre) sa saknar hélften av de bedomda stridsyxeskar-
vorna synlig magring (35 skidrvor), av de 36 skérvor
som magrats med bergart har flertalet (29) synliga max-
korn 1 storleksintervallet 1-2 mm. Likval ar skillnaden
i magring mellan trattbdgarkeramiken och stridsyxe-
keramiken inte helt konsekvent da sju STY-skédrvor
har magring av grov krossad bergart med maxkorn
kring 3-5 mm. Dessa kénns igen som stridsyxekeramik
genom att dekor, komposition och mynningsform iden-
tifierar dem som stridsyxekeramik. Aven vad giller
lergodsets egenskaper skiljer sig sex av dessa skédrvor
nagot fran trattbdgarkeramiken (jfr. karaktéristiken i



efterfoljande avsnitt). En av de grovmagrade skirvorna
har ett hart och vilbrint gods som visuellt & mycket
likt trattbagarkeramik, i detta fall indikerar mynnings-
partiets form och dekor att det ror sig om en del av
en stridsyxekruka (fnr 52). Fyndmaterialet innehaller
annu en dekorerad STY-skdrva som sannolikt kommer
fran samma karl (for 90), ocksa denna har ett hart och
vilbrint lergods magrat med bergart, dock med storsta
synliga magringskorn kring 2 mm. Dekoren pa de bada
skdrvorna visar att det ror sig om en kruka av Malmers
grupp B:1, det vill sdga ett kirl med horisontell snorde-
kor av vénstertvinnat sndre pa mynning och hals, foljt
av en boljande bard utford i stimpelteknik.

Vid sidan av den ovan diskuterade bergartsmagringen
sd har manga skérvor en finkornig porositet, troligen
rester efter en organisk fraktion (naturlig eller iblan-
dad) i leran. Ett annat patagligt inslag i leran hos ménga
skarvor dr smé glimmerkorn, dessa framtréder sarskilt
pa de polerade skdrvorna. I franvaro av tunnslipsana-
lys gar det inte att bedoma om chamotte anvénts som
magringsmedel. Det skall dock poédngteras att strids-
yxekeramik med visuellt helt likartat gods fran flera
stridsyxelokaler i Milardalen har visats vara magrad
med just chamotte (Brorsson 2006, Kihlstedt 2006,
Hulthén 2009).

I fyndmaterialet finns savéil skdrvor med spér av ringlar
sammanfogade i N-teknik som skdrvor som formodligen
kommer fran tummade kérl. Godsets tjocklek varierar
mellan 3 mm och 10 mm bland stridsyxeskarvorna, for-
modligen finns bade sma serverings- eller dryckeskarl
och storre forvaringskérl i materialet. Medan flera av
trattbdgarskiarvorna har organiska beldggningar (“mat-
skorpa”) pa kirlvaggens insida s& uppvisar endast en
skdrva av STY-gods en sadan beldggning (for 152:1).
Det dr mycket ovanligt med matskorpor pa stridsyxe-
karl i Sverige, ndgot som antyder att keramiken brukats
pa ett annat sétt under MN B dn under TN.

Pa grund av materialets fragmentariska natur &r det
svart att sdga nagot sikert om kérlform, likvél kan man
konstatera att de patraffade skdrvorna kan passas in i
de kérltyper som é&r kdnda fran tidig stridsyxekultur
i Sverige och angrinsande regioner (Malmer 1975 s.
140-141). Mynningsranden &r ofta formad som lapp,
men raka mynningar férekommer ocksa. Under myn-
ningen foljer som regel en kort konkav eller rak hals
som utan tydlig distinktion 6vergér i en konvex buk.
Kirlens storsta diameter tycks ligga vid buken. En
skdrva bedoms vara ett fragment av vad Malmer kallar
”diminutiv bottenplatta”, med en markerad fortjock-
ning vid Gvergangen bas/botten (jfr. Malmer 1975 s.

Kirlnr Fnr. Tradition Stil Dekor Kirldel Antal Vikt A:nr R:nr Figur
1 4 sty E:1 enkla intryck, vulst mynning 1 25,34 17
1? 81 sty E:1 enkla intryck i tva parallella rader mynning 1 4,04 Al3 RS
1? 76 sty E:1 enkla intryck i tva parallella rader mynning 1 1,96 R2
1? 75 sty E:1 enkla intryck i tva parallella rader mynning 1 2,6 R2
104 sty A:2 snore, streck hals 1 1 Al3 R2
23 sty A2 sndre, streck mynning 1 3,44 R6 14a
55 sty A2 snore mynning 1 2,66 A39
2? 99 sty A2 snore mynning 1 1,6 Al3
3 50 sty B:2 staimpellinje, liknar tét tvérsnodd mynning 1 12,16  A39 15a
3 77 sty B:2 stampellinje hals 1 2,48 R2 15b
3 78:1 sty B:2 stampellinje 2 0,7 R2
4 52 sty B:1 snore mynning 1 3,9 A39 14d
4? 90 sty B:1 snore, stampellinje hals 1 9,02 Al3 R2 14e
5 53 sty M sneda nagelintryck under mynning mynning 1 4,22 A39 19
5? 97 sty M nagelintryck 1 2,86 Al3 R2
6 66 sty N 1 1,86 A39
6 69 sty N 1 1,36 A39
7 84 sty A/B snore mynning 1 9,72 Al3 14b
8 141 sty D streckstampel, kilformad mynning 1 1,42 R13  16a
9 153 sty A/B snore mynning 1 3,94 R31
10 157 sty N mynning 1 1,98 R28
11 159 sty D streckstdmpel i rad mynning 1 5,36 A25 16b
12 120 trb mynning 1 20,72 AlS5 R10 22

Figur 13. Tabell éver identifierade kdrl, Lilla Malma 166:1.



a. Fnr 23. . b. Fnr 84 .
c. Fnr 93 d. Fnr 52 .
e. Fnr 90. f Fnr 91 & 96 '

Figur 14. Stridsyxkeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp A:1, A:2 & B:1. Bilderna dr ej skalenliga. For avbildningar i skala 1:1 hénvisas
till bilaga 6. Foto: Anki Liitz 2007, Sormlands museum.
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17). Dekor forekommer som regel i en zon under myn-
ningen/pa halsen samt ibland i en zon vid kérlets bas.

Utifran bevarade mynningsfragment har elva stridsyxe-
karl identifierats 1 materialet (kérl 1-11, se figur 13),
detta ar dock en underskattning av det totala antalet
fragmentariska krukor da det féorekommer halsskédrvor
fran krukor vars mynning inte patraffats vid utgrav-
ningen. Fyra av kérlen har horisontell snordekor under
mynningen och kan hénféras till Malmers grupper
adAB, A:2 och B:1, en kruka har dekor av horisontellt
applicerade stdmpellinjer och kan bestimmas som B:2.
Tva krukor har dekor av horisontella rader vertikalt
applicerade streckstdmplar under mynningen och kan
(med viss osdkerhet) klassificeras som Malmers grupp
adD. En kruka dr férsedd med punktvulst, d.v.s. paral-
lella rader punktintryck runt en horisontell vulst 2,5 cm
under mynningen, drag som motsvarar Malmers grupp
E:1. En annan kruka har dekor i form av rader av par-
stéllda nagelintryck och kan klassificeras som Malmers
grupp M. Slutligen foreligger mynningsskarvor fran
tva olika krukor som saknar dekor pad mynningspartiet.
Sannolikt ror det sig om helt odekorerade kérl, dvs.
Malmers grupp N.

I skdrvmaterialet som helhet dr snére det vanligaste
dekorelementet (16 skérvor), foljt av stdmpellinjer
(14), streckstampel (9), vulster kombinerat med finger-
intryck (8), vulster kombinerat med punktintryck (1+3),
tandad stdmpel (3) och parstillda nagelintryck (2).

Snoérdekoren dr genomgéende gjord med fint snére som
har vinsterlutande vindlingar — d.v.s. lutningen gar
fran 6vre vénstra hornet till nedre hogra. Att snoret dr
tvinnat med vénsterlutande vindlingar 4r ett drag som
kianns igen hos stridsyxekeramik/snorkeramik inom
en stor del av norra Europa (Edgren 1970 s. 21-22).
I kontrast férekommer bade hoger- och vinstertvinnat

a. Fnr 50

snore pa tidigneolitisk trattbdgarkeramik i Mellansve-
rige. Stundom kan man se bagge varianterna pa samma
trattbdgare. Snore med hogerlutande vindlingar &r
dock avgjort vanligast pa mélardalsk trattbagarkera-
mik. Snordekoren pa stridsyxekérlen fran Domarhagen
har framst applicerats horisontellt under mynningen i
yttackande komposition, kirl som kan bestimmas som
tillhoriga Malmers grupper A:1(?), A:2 och B:1.

Materialet innehaller atminstone sju kérl med hori-
sontell snordekor. For en av dessa krukor (karl 2) dr
mynnings- halsdekoren bevarad och i detta fall ror det
sig om é&tta-nio rader snére varav de nedersta dr brutna
av vertikala streck, sannolikt gjorda med en nagel
(figur 14a). Kompositionen med horisontell snérdekor
pa mynning/hals f6ljt av vertikalt dragna nagelintryck
overensstimmer med Malmers typ A:2 (Malmer 1962
s. 8-11, 1975 s. 18). Materialet innehaller skdrvor fran
ytterligare tva kérl mycket lika karl 2. Den ena av dessa
ar identifierad genom en halsskdrva som liksom kérl
2 har horisontell snérdekor bruten av vertikala nagel-
intryck (ej utdragna). Da det inte patriffats nagon
mynning for denna kruka har den ej getts ett kdrlnum-
mer. Det andra exemplet, karl 9, &r tvartom identifierat
genom ett mynningsparti snarlikt kérl 2, men har ett
nagot avvikande gods. Foér denna kruka ar halsdekorens
avslutning inte kidnd varfor det inte gar att bestimma
karlet ndrmare 4n som adAB (Malmer 1975 s. 16, 18).
Som mest férekommer 13 rader horisontell snérdekor
pa ett mynningsparti (kérl 7). Snordekor férekommer
fram till skdrvans brottyta varfor det d4r mojligt att det
ursprungligen varit mer &n 13 rader snore (figur 14b).
D4 det inte gar att bedoma hur halsdekoren avslutas
nedat kan ej heller detta kérl bestimmas ndrmare 4n
som adA/adB:1.

Bland skérvor som inte kan kopplas till ndgon myn-
ning finns en tunnvdggig skdrva med kraftigt krokta

b. Fnr 77

Figur 15. Stridsyxkeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp B:2. Bilderna dr ej skalenliga. For avbildningar i skala 1:1 hénvisas till bilaga 6.

Foto: Anki Liitz 2007, Sormlands museum.
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snorlinjer (tre parallella rader) som troligen bildar en
koncentrisk cirkel vid basen av kérlet eller mojligen en
markant boljande snorgirland fran ett halsparti (figur
14c). Koncentrisk basdekor av snérlinjer dr kint fran
stridsyxekirl frin Ostra Vra i vistra Sodermanland
(Kihlstedt 2006) och Grinsholmen i Ostergstland
(Hellman 1949 s. 184-185). I bada fallen ror det sig om
krukor ur Malmers grupp A:1. Da skédrvan fran Lilla
Malma 166:1 &r liten kan man inte utesluta att det ror
sig om en del av en snorgirland, i sé fall fran halsen pa
just ett A:1 kérl. Mot denna tolkning talar snorlinjernas
kraftiga krokning som é&r kraftigare dn vad brukar vara
fallet pa A:1 kérlens hals. Markerat boljande halsgirland
forekommer pa stridsyxekarl inom finsk stridsyxekul-
tur (Edgren 1970 plansch 6-7), men dessa har endast
en snorlinje varfor tolkningen av skdrvan fran Lilla
Malma 166:1 som en basskirva med koncentrisk dekor
trots allt forefaller troligast.

Fyndmaterialet innehaller skédrvor fran tva olika karl dér
den horisontella snérdekoren pa halsen nedat avgrénsas
av en boljande girland av stampellinje respektive ver-
tikala streckstdmplar (figur 14e & 14f), det vill siga
krukor av Malmers grupp B:1 (Malmer 1962 s. 12-13,
1975 s. 18-19, 140). Skirvan med stampellinjegirland
ar troligtvis ett fragment av den snérornerade myn-
ning som representerar kirl 4 (figur 14d). Skdrvorna
har snorintryck med samma dimensioner och ett helt
likartat gods som avviker nagot fran resten av strids-
yxekeramiken (jfr. ovan). Den andra B:1 krukan kan
inte kopplas till ndgon mynningsskarva.

Fyra skédrvor kommer fran ett kiarl dekorerat med minst
13 horisontella rader av stimpellinjer under mynningen
och pa halsen. Darunder f6ljer en girland utférd med
samma typ av stampel (figur 15a & 15b). Dekor och
komposition definierar krukan som tillhérig Malmers
grupp B:2 (Malmer 1962 s. 12-13, 1975 s. 18-19, 140).

a. Fnr 141

De titt applicerade stdmpellinjerna minner mycket om
tvérsnodd, men &r av allt att doma utforda med en typ
av stampel.

Tva mynningskdrvor har dekor i form av vertikalt
applicerade streckstdmplar arrangerade i horisontella
rader under mynningen (figur 16a & 16b), en kompo-
sition som motsvarar Malmers definition av grupp D
(Malmer 1962 s.15-16, 1975 s. 19, 141). Pa den ena
av dessa finns ett mellanrum mellan forsta och andra
raden streck, en detalj som inte kdnns igen fran de
avbildade D-kérlen, men som bland annat &r vanligt
forkommande pa B:2 kérl. Vid sidan av dessa tva myn-
ningsfragment finns flera sméa skérvor dekorerade med
rader av streck. Bland dessa féorekommer en komposi-
tion dér streckrader av olika ldngd bildar ett monster
som kan liknas vid krenelering. Kreneleringsdekor dr
kannetecknande for halspartiet av D:2 kérl, men kan
ocksé forekomma som basdekor pa B krukor.

Fyra skérvor (varav tre har inbordes passform) kom-
mer fran mynningspartiet av en vulstférsedd E:1 kruka
(Malmer 1962 s. 16-19, 1975 s. 19, 141). Kérlet &r for-
sett med punktvulst — parallella rader punktintryck runt
en horisontell vulst eller list 2,5 cm under mynningen
(figur 17). Kérlet minner mycket om de fragment av
E:1 kirl som tillvaratagits pa lokalen Barrsjon beldgen
ett stycke norrrut langs samma asstrackning (Tillvax-
ten 1935 fig. 24b, Oldeberg 1952 abb. 221, Ahlstrém
1988).

Vid sidan skdrvorna fran punktvulstkérl férekommer
nio hals- bukskérvor fran krukor dekorerade med vad
som kan kallas kortvagvulst. Dessa skdrvor har dekor
i form av en lag boljande vulst som formats med ett
nypgrepp mellan tumme och pekfinger. Fingrarna har
lamnat djupa intryck invid vulsten (figur 18a & 18b).
Da keramiken fran Domarhagen &r fragmentarisk &r det

b. Fnr 159

Figur 16. Stridsyxkeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp D. Bilderna dr ej skalenliga. For avbildningar i skala 1:1 hénvisas till bilaga 6.

Foto: Anki Liitz 2007, Sormlands museum.
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svart att bedomma vulstdekorens orientering, men pa
de storre skédrvorna tycks den ha bildat en horisontell
komposition. Flertalet av skédrvorna har fingeravtryck
som (med hénsyn taget till krympningen i samband
med keramikens branning) har en storlek som skulle
kunna motsvara en vuxen minniska med sma hénder,
men pa tva skdrvor dr avtrycken sa sma att det maste
rora sig om barnfingrar. En direkt motsvarighet till detta
foreligger fran stridsyxeboplatsen Eka i Arla socken
dér vulsten ocksa har gjorts med mycket sma fingrar
(observerat pd SHM av Fredrik Hallgren). Da det inte
finns ndgon mynningsskérva bland skdrvorna med vag-
vulstdekor fran Lilla Malma 166:1 har dessa inte getts
kdarlnummer, men det finns rester efter &tminstone tva
karl.

Vagvulstkarl finns inte med i Malmers typologiska
indelningen av den svensk-norska stridsyxekulturens
keramik, ett system som framst baserades pa krukor
funna i gravar. Sa vitt vi kan se kommenterar inte
Malmer vagvulsten pad Eka-kérlet som ndmnts ovan,
mdojligen har han tolkat dekoren som en punktvulst da
han listar en E:1 kruka fran samma lokal (Malmer 1962
s. 940). Becker har dock noterat att den snérkeramiska
kulturens boplatser 6ver storre delen av utbrednings-
omradet ocksd brukar innehélla storre forradskérl
dekorerade med vad han betecknade som kortvagsvulst
(Becker 1955). Kortvagsvulstkarl &r numera internatio-

a. Fnr 3

c. Fnr 56
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Figur 17. Stridsyxkeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp E:1. Bil-
den dr ej skalenlig. For avbildning i skala 1:1 hénvisas till bilaga 6.
Foto: Anki Liitz 2007, Sérmlands museum.

nellt erkdnda som indikativa pa boplatser tillhdrande
den snorkeramiska kulturen, av vilken stridsyxekul-
turen dr en regional variant. Trots att kortvagvulstkarl
forekommer fran Schweiz i soder till Finland i norr
har de inte tidigare uppmérksammats pa svenska loka-
ler, troligen pa grund av att de inte ingar i Malmers
typologiska system. Fynd av véagvulstkérl fran Lilla
Malma 166:1 har ddarmed bidragit till att ytterligare
sammanbinda tidig stridsyxekultur till det europeiska
snorkeramiska komplexet.

b. Fnr 51

Figur 18. Stridsyxkeramik fran Lilla Malma 166:1, skdrvor med
kortvagvulst samt borstad yta. Bilderna dr ej skalenliga. For avbild-
ningar i skala 1:1 hénvisas till bilaga 6. Foto: Anki Liitz 2007, Sorm-
lands museum.
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I Edgrens behandling av finsk stridsyxekultur har han
fort dessa kérl till samma huvudgrupp som punktvulst-
kérlen (Edgren 1970 s. 25). Som ndmnts ovan foreligger
en enstaka skdrva med vagvulst fran stridsyxeloka-
len Eka i Arla socken, en lokal som i likhet med Lilla
Malma 166:1 ocksé gett fynd av A och B keramik. Det
bista svenska exemplet pa keramik med kortvagvulst
ar annars ként fran Jonstorp i Skane (Hulthén 1977 s.
140-141). Jonstorp ar framst kédnd som en gropkeramisk
lokal och de aktuella skédrvorna har tidigare uppfattats
som just gropkeramik. De dr dock funna pa en yta som
dven har ett visst inslag av stridsyxekeramik. Asa M
Larsson har tidigare inspekterat skirvor fran dessa karl
som forvaras vid Keramiska forskningslaboratoriet i
Lund och de 6verensstimmer helt med Beckers defini-
tion av kortvagvulst och har patagliga likheter med de
vagvulstforsedda stridsyxekérl som avbildas i Edgrens
monografi.

Vagorna i vulsten bildas liksom é&r fallet pa Lilla
Malma 166:1 av att keramikern tryckt fingrarna ovan-
ifran och underifran. Inte séllan kan man se avtrycken
av naglarna i vulsten. Vulsterna appliceras i en eller tva
horisontella band pa 6vre delen av kirlet. Resten av kér-
let &r oornerat och uppvisar ofta en grévre ytbehandling
an vad man normalt associerar med stridsyxekeramik,
med en grisruska eller liknande har man borstat korsvis
over buken. Ett par i 6vrigt oornerade skérvor fran Lilla
Malma 166:1 uppvisar spar av just denna ytbehandling
(figur 18c).

Vid sidan av vulstkdrl diskuterar Malmer karl med
parstillda nagelintryck (men utan vulst) som “hushalls-
karl’, en variant han bendmner grupp M. Materialet
fran Domarhagen innehaller tva fragment av en kruka
med parstillda nagelintryck applicerade i1 horisontella
rader under mynning. Krukan skiljer sig fran Malmers

Fnr 53

Figur 19. Stridsyxkeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp M, Bilden
dr ej skalenlig. For avbildning i skala 1:1 hénvisas till bilaga 6.
Foto: Anki Liitz 2007, Sormlands museum.
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typexempel f6r M i det att nagelintrycken har placerats
i en nagot avvikande komposition, det ena diagonalt det
andra ndrmast horisontellt (figur 19).

Slutligen foreligger mynningsskirvor fran tva olika
krukor som saknar dekor pd mynningspartiet, troligen
ror det sig om helt odekorerade kérl vilket motsvarar
Malmers grupp N.

Stridsyxekeramik av typer som forekommer pa Lilla
Malma 166:1 har hittas pa ytterligare fem lokaler i
Sodermanland, tre boplatser, en grav(?) och en sekun-
dér deposition invid en éldre grav (figur 20). Det finns
viss variation i godsegenskaper inom och mellan dessa
lokaler, men genomgaende &r keramiken mycket likar-
tad och uppvisar stora likheter med stridsyxekeramiken
fran Lilla Malma 166:1. Alla sex lokalerna &r beldgna
pa sandmark i anslutning till rullstensésar i det kustnira
inlandet. Stridsyxeboplatser i Sverige och dven i Fin-
land hittas ofta pa dessa ldgen, och dven pé kontinenten
forekommer de just pa litta jordar i ndra anslutning till
vattendrag (Larsson 2007).

Fran Malmkopingsasens (Stromsholmsasen) vidare
strackning norr om Lilla Malma 166:1 aterfinns boplat-
serna Barrsjon och Hagtorp med keramik i stil A:2 och
E:1 (Barrsjon) respektive A:1, B:1, adB:1, D:2 och N
(Hagtorp) (Oldeberg 1952, Florin 1959, Malmer 1962
s. 940, Ahlstrom 1988). Fran Kopingséasens lopp i syd-
véstra Sodermanland finns en fyndplats med A:1 och
O keramik fran Ostra Vra. Keramiken har patriffats i
anslutning till ett minst 500 &r dldre gravmonument fran
sent tidigneolitisk trattbagarkultur (Kihlstedt 2006).

Pa Kjuladsen (Badelundadsen) i norra S6dermanland
ligger boplatsen Eka (Malmer kallar denna for Ostra
Hedemora) med keramik i stil A:1, adB, E:1 samt vag-
vulstkarl (Florin 1959, Malmer 1962 s. 940). En knapp
kilometer 6stsydost om Eka finns en tidigare opublice-
rad fyndplats, Astorp, dir stridsyxekeramik patriffats
tillsammans med en batyxa av hurvatyp, en tjocknackig
flintyxa och en haleggad bergartsyxa. Fynden patraf-
fades vid schaktarbeten for vatten och avlopp 1969.
Fyndplatsen inspekterades och efterundersoktes av
K. G. Pettersson och Ivar Schnell (handlingar i ATA).
Keramikmaterialet inkluderar ett knappt 20-tal kruk-
skdrvor fran en B:1 kruka med dekor av horisontellt
applicerade snérintryck under mynningen. Darunder
16per en girland av enkla intryck (figur 21). Ytterligare
tva skdrvor i fyndmaterialet kommer eventuellt fran
stridsyxekadrl, ett litet fragment med fin tandad staimpel
samt en skédrva med plastisk dekor som liknar vagvulst.
Den senare skiljer sig fran vagvulstkeramiken pa Lilla
Malma 166:1 i det att det inte finns tydliga fingerintryck
invid vulsten. Vid sidan av stridsyxekeramik innehaller
fyndmaterialet ocksé bronsalderskeramik samt néagra
skdrvor som férmodligen 4r tidigneolitisk trattbagarke-
ramik. Bland de forra finns bland annat vulstkérl och
det &r inte klargjort om skdrvan med vagvulstliknande



dekor péa Astorp hor ssmman med stridsyxefynden eller
bronsaldersmaterialet (Astorpkeramiken har inte gran-
skats av Asa M. Larsson). Kombinationen av en B:1
kruka, en stridsyxa, en flintyxa och en bergartsmejsel
antyder att det kan réra sig om en forstord grav.

I Milardalen i 6vrigt finns tva fynd av keramik av aktu-
ella typer fran Nérke. Bagge fyndplatserna ar beldgna
pa sandmark i anslutning till Karlslundsdsen (figur
20). Den ena lokalen utgors av ett boplatsfynd fran
Vallby med keramik i stil A:1, B:1 och D:1, den andra
av en grav med ett A:1 kidrl fran Sannahed (Bagge
1949, Malmer 1962 s. 934, 940, Lindqvist 1963). Det
finns viss variation i godsegenskaper inom och mellan
dessa lokaler, men genomgéaende ar keramiken mycket
likartad och uppvisar ocksa stora likheter med stridsyx-
ekeramiken fran Lilla Malma 166:1 vid Domarhagen.

Som torde framgé av upprikningen ovan &r det ett
aterkommande fenomen att snorornerade A och B kérl
hittas tillsammans med stdmpelornerade kérl av grupp
B:2 och D, samt vulstférsedda E eller vagvulstkarl.
Aven i andra landskap i Milardalen och i Sydsverige dr
kombinationen A, B, D och E mycket vanlig. Keramik
av dessa typer betraktas som typologiskt tidig strids-
yxekeramik, och hér hemma i forsta delen av MN:B.
Tvé av “C-proverna fran Lilla Malma 166:1 har date-
rats till MN:B (se figur 25 & bilaga 11). Den dldre av
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dessa (Ua-32869) dr i enlighet med keramikens typolo-
giska datering, medan den yngre (Ua-32870) &r senare
an vad som kan forvéntas utifran keramikens stilistiska
egenskaper.

Den svensk-norska stridsyxekeramiken &r en regional
variant av den kontinentala sndrkeramiska kulturen och
pa kontinenten liksom i Sverige dr keramiken framst
kédnd genom sin framtrddande roll i gravarna. Det &r
likvél fel att kalla stridsyxekérlen gravkeramik efter-
som de typer som &r vanliga i gravar lika ofta patréffas
som skérvor pa boplatser (Malmer 1962 s. 941-942,
Larsson 2007). Ddremot finns nagra kirltyper som
framst hittas 1 boplatskontexter och sillan eller aldrig i
gravarna. De punktvulstférsedda E:1-kérlen, de nagel-
intryckdekorerade M-kérlen och kortvagvulst-kérlen &r
exempel pa krukor som framst tycks associerade med
boplatser. Att skdrvor av bdgge varianterna keramik
forekommer blandade i samma boplatsanldggningar
inom Lilla Malma 166:1 understryker att kirl som é&r
vanliga i gravar (t.ex. snorornerade A-bédgare) ocksa
spelat en roll i det dagliga livet.

Trattbigarkeramik

Den grovt magrade och tjockvéggiga keramiken fran
Lilla Malma 166:1 har ett hart och forhallandevis vél-
brint gods magrat med krossad bergart med maxkorn
som vanligen ligger mellan 3 och 5 mm, enstaka skér-
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Figur 20. Fyndplatser for tidig stridsyxkeramik i Mclardalen, mot bakgrund av en strandlinje 25 meter higre dn dagens.

Figur: Fredrik Hallgren.
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vor har maxkorn pa 2 mm. Keramiken dr uppbyggd
i N-teknik med fallande fogar pa halspartiet, och sti-
gande fogar pa buken (Almgren 1967, Hulthén 1977).
Godstjockleken ligger vanligen kring 10-11 mm for
bukskérvor och kring 6 mm for halsskérvor. Den enda
bevarade mynningsskdrvan dr nagot fortjockad vid
mynningen och har en tjocklek av 8§ mm for att sedan
tunna ut nedat till 6 mm (figur 22). Lergodset har en
ljust brungul yta, farska brottytor dr som regel morkgra.
Flera skdrvor har en tunn mork beldggning pa insidan
av kérlvdaggen, pa ett tiotal skdrvor dr beldggningen sa
pass tjock att den kan kallas matskorpa” (jfr. Segerberg
1999 s.1 08-109). Materialet &r enhetligt och skidrvorna
bedoms komma fran ett eller ett par kérl som haft en
S-formad profil med en trattformad hals och en vélvd
konvex buk. Krukan/krukorna &r odekorerad.

Den aktuella keramiken kdnns igen som tidigneolitisk
trattbdgarkeramik utifrdn godsegenskaper och kirl-
form. Likvil har den nagra egenheter som dr ovanliga
hos trattbdgarkeramik fran Malardalen. Vid firdig-
stillandet av foreliggande avsnitt 6vervdgdes darfor
ocksd mojligheten att den grovmagrade keramiken
kunde vara yngre. Avvikande egenheter hos kerami-
ken #r anvindning av fallande fogteknik pa halsen,
ett drag som visserligen &r vanligt pa sydskandinavisk
trattbidgarkeramik, men sillsynt foérekommande pa
trattbdgarkeramik i Malardalen (Almgren 1967, Koch
1998, Hallgren 2008). Vidare har den enda mynnings-
skédrvan i materialet ett stort magringskorn som sticker
ut pa kérlvaggens utsida. Det dr visserligen normalt
att trattbagarkeramik &4r grovmagrad men noggrann
ytbehandling brukar sékerstdlla att magringskorn inte
sticker ut genom lergodsets yta vid mynningen.

Den enkla forklaringen for dessa drag som upplevdes
som avvikande eller ovanliga for trattbdgarkeramik ar
att det finns variationer inom det tidigneolitiska kera-
mikhantverket. Som en arbetshypotes bollade vi dock
ocksé med idén att den grovmagrade keramiken kunde
vara yngre. En mojlighet som 6vervigdes var att den
grovmagrade keramiken kunde vara fran dldre jarnal-
der, en period som ocksa karaktdriseras av grovt magrad
keramik. Keramiken fran Lilla Malma 166:1 &r dock
mer vélbrand &n vad som brukar vara fallet med kera-
mik fran &ldre jarnalder (Thomas Eriksson muntligen),
och kérlformen talar ocksad mot en sadan datering. En
annan mojlighet som beaktades var att den grovmag-
rade keramiken kunde vara samtida med den typiska
stridsyxekeramiken och i sa fall ett "hushallsgods’ av
annan art dn vad som deponerats i stridsyxekulturens
gravar.

Mot den senare hypotesen talar dock det faktum att
grovmagrad keramik respektive siker stridsyxekera-
mik med fa undantag forekommer i skilda anldggningar
pa Lilla Malma 166:1. Tva av anldggningarna med
stridsyxekeramik har daterats till MN B, medan en av
anldggningarna med grovmagrad keramik har daterats
till senmesolitikum. Da den senare dateringen &r utford
pa kol fran tall ligger det néra till hands att misstdnka
att tallveden haft en avsevird egenélder och att provets
verkliga alder ligger i borjan av tidigneolitikum (jft.
Pesonen 1999). Det &r naturligtvis ocksa mojligt att
det ror sig om gammalt kol som sekundért hamnat i en
yngre kontext.

Bland de skérvor fran Lilla Malma 166:1 som har det
for tidig stridsyxekeramik typiska godset finns en stor

Figur 21. Stridsyxkeramik frén Astorp, Arla socken i Sédermanlands ldn, grupp B:1. Bilden dir ¢f skalenlig. Foto: Fredrik Hallgren 2007.
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spridning 1 godstjocklekar, alltifran tunnvéggiga kru-
kor med karlviagg pa 3-4 mm till tjockviggiga kérl med
gods kring 10 mm. Bland de senare finns bland annat
krukor ornerade med vulst och nagelintryck, karltyper
som av Malmer betraktas som hushéllsgods (Malmer
1975 s. 31-32). Ocksa bland de snorornerade strids-
yxekdrlen finns tva krukor med ett tjockviggigt gods,
inga av dessa édr dock grovmagrade. Under rapportarbe-
tet gjordes jamforelser med referensmaterial fran andra
boplatser fran tidig stridsyxekultur i Mélardalen (figur
20). Ocksa i materialen fran Barrsjon, Hagtorp och
Vallby forekommer savil tunnvéiggiga som tjockvig-
giga skdrvor stridsyxekeramik med i ovrigt likartade
godsegenskaper, medan alla STY-skérvor fran boplat-
sen Eka tycks komma fran kirl med tjocka viggar. Det
forefaller sdledes som om det timligen genomgaende
finns bade tunnviggiga och tjockviggiga stridsyxekérl
med 1 6vrigt likartade godstyper pa boplatser fran tidig
stridsyxekultur i Malardalen. Spannvidden i gods-
tjocklekar tyder pa att man tillverkat kérl for olika
dndamal i samma gods och med likartad teknologi. Pa
alla dessa lokaler har dven hittats tidigneolitisk tratt-
bagarkeramik, material som markant skiljer sig fran
STY-godset och som innehaller flera kérldelar som
tydligt visar att det ror sig om just tidigneolitisk tratt-
bagarkeramik.

Sammantaget pekar sdledes det mesta pa att Domar-
hagen (och de 6vriga platserna) dels nyttjats under
en period av tidigneolitikum, dels under bérjan av
mellanneolitikum B. Mellan dessa bada nyttjandefa-
ser foreligger ett glapp pa atminstone 500 ar ndr man
inte deponerat keramik pa respektive lokal. Under den
yngre fasen (MN B) har man tillverkat keramik enligt
ett annat teknologiskt recept dn under den tidigneoli-
tiska fasen. Denna kronologiska tolkning skulle kunna
testas genom “C-datering av den organiska beldggning
som vidhéftar flera av skdrvorna av den grovmagrade
godstypen fran Lilla Malma 166:1.

Trots att trattbdgarkeramiken dominerar viktmissigt sa
har den en begrinsad forekomst inom den undersokta
ytan och huvuddelen av skdrvorna patréffades i anlagg-
ning A15 och R6 samt i A41 (se figur 26 & bilaga 4 &
5). Det ovan nimnda kolprovet som daterats till senme-
solitisk tid patréiffades i A15.

Som ndmnts sa foreligger en enstaka mynningsskarva
av den grovmagrade typen, denna kommer fran en tratt-
bagare (kdrl 12) med en mynningsdiameter kring 30
cm. Mynningsranden dr rundad och strax under randen
ar mynningen fortjockad (8 mm), for att sedan tunna
av nedat halsen (6 mm). Mynning och hals dr byggd
i fallande N-teknik (Almgren 1967, Hulthén 1977,
Koch 1998). Eventuellt kommer flertalet av de dvriga
TRB-skédrvorna fran samma kérl eller méjligen ett par
snarlika karl. Materialet innehaller flera likartade hals-
skérvor, pa nederdelen av halsen 6kar tjockleken igen
fran 6 mm till cirka 10 mm. Skdrvor fran 6vergangen

hals/buk visar pa en markerad Gvergang dir ocksa
fogtekniken byter riktning fran fallande pa halsen till
stigande pa buken (jfr. Koch 1998 s. 126). Bukskar-
vorna har vanligen en tjocklek av 10-11 mm och visar
pa en konvex buk fran en (eller flera) trattbigare med
en bukdiameter kring 30 cm. P& ndgra bukskdrvor &r
ringlarna som byggt upp kérlet fullt synliga pa karlets
yta, sett 1 profil har bukens yta sdledes en svagt vagig
profil. Flera bukskarvor uppvisar en markerad horison-
tell eller svagt diagonal striering pa kérlviggens insida,
skrapmirken efter bearbetningen av kirlviggen. Aven
pa kirlvaggens utsida forekommer glesare, inte lika
tydliga diagonala skrapmérken.

Slutord

Aven om keramikmaterialet kvantitativt dr blygsamt
sd utgor det en for stenaldersforskningen viktig pus-
selbit, framst tack vare det mangsidiga skdrvmaterialet
fran tidig stridsyxekultur. Fran Sverige som helhet har
ett femtontal boplatsfynd med A eller B keramik varit
kianda. Av de fyra tidigare kidnda boplatserna med A
eller B keramik fran Milardalen var endast en utgrivd
av fackarkeologer. En intressant detalj med kerami-
ken fran Lilla Malma 166:1 &r att kortvagvulstkarl
identifierats 1 materialet, en forbisedd variant av strids-
yxekeramik i Sverige.

Vid sidan av stridsyxekeramiken har ett storre antal
skédrvor fran en enstaka tidigneolitisk trattbégare iden-
tifierats. Som enstaka fynd dr kérlet svart att tolka. Det
ar dock frapperande att tidigneolitisk trattbagarkeramik
hittats pa sju av totalt atta fyndplatser for tidig strids-
yxekeramik i Milardalen (undantaget utgérs av en grav
med en A:1-bédgare fran Sannahed i Nérke, fyndplatsen
har inte undersokts av fackmin). Kan en sadan over-
ensstimmelse forklaras enbart med att man sokt sig till
samma typ av miljéer under bagge faserna, eller har

Fnr 120

Figur 22. Mynningsskdrva av trattbéigare fran Lilla Malma 166. 1.
Bilden dr ej skalenlig. For avbildning i skala 1:1 hénvisas till
bilaga 6. Foto: Anki Liitz 2007, S6rmlands museum.
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man aterbesokt historiskt kénda lokaler, platser vars
minne i s fall traderats genom en period av minst 500
ar fran vilka inga tecken pa méansklig nédrvaro finns att
se i det arkeologiska materialet?

Ovriga fynd

De 6vriga fyndmaterialet var relativt magert och utgors
av ett antal stenforemal samt sma méngder brénd lera,
bréinda ben och hasselnétskal. Ett par av stenféremalen
patriffades i samband med schaktningen, utanfoér den
centralt beldgna rutgrdvda ytan. Majoriteten av fynden
hade dock samma spridningsbild som keramiken och
kan i ndstan samtliga fall knytas till de keramikférande
anldggningarna och rutorna (se bilaga 4, 7 & 8).

Sten

Ett antal 16sfynd har tidigare patriffats i dkermar-
ken runt Domarhagen. De utgors av en liten helslipad
haleggad yxa/mejsel, nacken av en skafthalsyxa, en
helslipad tviareggad yxa/mejsel samt fem mer eller
mindre fragmenterade helslipade fyrsidiga tjock-/
tunnackiga bergartsyxor. Foremalen har tagits tillvara
av den nuvarande fastighetsdgaren Mary Rudin och
forvaras pa garden (se figur 23).

Vid den nu aktuella undersokningen patraffades sam-
manlagt fyra foremal av sten (F165, 166, 167 & 168)
Samtliga framkom i samband med rensningen av
undersokningsytan och kunde inte direkt knytas till
nagon av anldggningarna. Inom den sydostra och den
norddstra delen av det avbanade omradet, relativt langt
ifran den centrala fynd- och anldggningstita ytan,
patréffades ett avslag (F167) och ett rddmne till en yxa
(F165) 1 gronsten. Avslaget utgors av den distala delen
av ett plattformsavlag och ar 56 millimeter langt, 34
millimeter brett och viger 16,68 gram. Ra&mnet ar 135
millimeter langt, 121 millimeter brett, 81 millimeter
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tjockt och vager 1665, 30 gram. Det gar inte att sdga
om det ror sig om material brutet fran fast klyft eller
om det dr en insamlad nodul. Det har heller inte varit
mojligt att avgora vilken typ av yxa som avsetts som
slutprodukt. Yxédmnet har en flat bredsida medan mot-
svarande sida dr rundad. Flera avslag har gjorts runtom,
framst 1 syfte att plana ut den rundade sidan. Efter ett
slag mot den ena korténdan 16ste en inre osynlig natur-
lig spricka ut varefter amnet formodligen kasserades.

Darutéver framkom en knacksten (F168) ytligt i R35,
relativt centralt inom undersokningsytan. Knackstenen
r av tét ljusbeige sandsten och &r rundat oval till for-
men. Langs med smalsidorna finns spar av bruksskador.
Knackstenen dr 93x82 millimeter stor, 65 millimeter
tjock och vager 717,65 gram.

Slutligen patraffade ett retuscherat span av sydvést-
skandinavisk ljusgra mycket tit och plastisk flinta
(F166). Flintan paminner mycket om sa kallad falster-
flinta (jfr Hogberg & Olausson 2007, s. 96ff). Spanet
patriffades som rensfynd i anslutning till R43, 1 nér-
heten av det fynd- och anldggningstita omradet inom
undersékningsytan.

Spanet dr 70 millimeter 1dngt, 17 millimeter brett, 6
millimeter tjockt och viger 6,76 gram. I profil uppvisar
spanet en relativt stark kurvatur som ligger pa cirka 4,5
millimeter. Plattformen saknar 1dpp och har en facet-
terad, men otrimmad plattform. Spanet har endast en
langsgaende asrygg, vilket ger spénet ett triangulért
tvérsnitt. Plattformsvinkeln ligger runt 85 grader eller
strax dédrover. Slagbulan dr relativt vl utvecklad och
pa den aterfinns dven ett slagérr (se figur 24). Spanets
ursprungliga storlek har uppskattats till att ha varit
marginellt bredare och ldngre innan det retuscherades.
Kanske skall 2-4 millimeter laggas till bredden savil

Figur 23. Sju av de atta stenyxor som forvaras
hos Mary Rudin pa Domarhagen. I en lada
pa garden har Mary skapat ett eget litet
gardsmuseum. Foto. Patrik Gustafsson 2005,
Sormlands museum.



som till ldingden. Med den samlade informationen om
spanet kan man sluta sig till att det troligen har tagits ut
fran en konisk enpolig kdrna.

Den facetterade och relativt stora plattformen pa spanet
indikerar pa indirekt teknik, det vill siga med puns som
mellanled. Avsaknaden av lapp gor att tolkningen inte
ar entydig. Det skulle dven kunna rora sig om direkt
teknik med en mjuk impaktor (Knutsson 1995, s. 140f
& Knutsson 2007, s. 330). Langs eggarna aterfinns
rikligt med retuscher, som dock dr nagot ojamna till
sin karaktdr och storlek. Spetsen (den distala @nden)
pa spanet visar uppenbara spar av anvindning, i form
av “nedslitna” retuschryggar som uppvisar polerglans.
Eggarna pa de nedersta fem millimetrarna har i prin-
cip tappat all skdrpa. Synliga slitspar forekommer i
viss man dven langs eggarna, dock inte pa den Gversta
tredjedelen. I forsta hand kan man ténka sig att det ror
det sig om en borr. | andra hand att spanet nyttjats som
ett skdrande/skrapande verktyg. Vid analyser av bruks-
skador/anviandningsspar pa flintspdn som patréffats i
Mellansvenska stridsyxegravar har det framkommit att
de framst anvints till att skdra vegetabilier (Knutsson
1995, s. 106f). Att det hir spanet antas haft en funktion
som borr, samt att det patrdffades pa en boplatsyta och
inte i en grav, gor att det avviker fran tidigare kénda
span som kan knytas till tidsperioden mellanneolitikum
B (2700 - 2350 f. Kr).

En iakttagelse som kan verka marginell i samman-
hanget &r att det pa spanet finns sma rester av ett svart
dgmne som paminner om beck/harts. Det svarta dmnet
aterfinns foretrddesvis pa spanets proximala del (se
figur 24). Materialet har inte genomgétt ndgon analys,
men om det &r rester efter beck/harts kan man tdnka
sig att spanet har varit skaftat. De retuscherade eggarna
vid den proximala delen av spanet uppvisar heller inga

for dgat synliga bruksspar, vilket skulle kunna styrka
idéen. Spanets utseende och dess olika tekniska detaljer
kan jamforas med tidigare gjorda sammanstillningar
over span (Knutsson 2007, s. 336ff). Till exempel kan
den facetterade plattformen lyftas fram som mycket
vanlig bland span som kan knytas till stridsyxekultu-
ren. Dérfor gors hidr tolkningen att spanet tillverkades
under mellanneolitikum B, troligen i Skane/Danmark
och direfter transporterades till dstra Mellansverige.
Hir har spanet genomgétt en férvandling genom retu-
schering for att anvidndas som forslagsvis en borr, innan
det slutligen deponerades pa boplatsen Lilla Malma
166:1.

Brind lera

Totalt patraffades atta bitar briand lera som vager 30,32
gram (F169, 171, 208 & 212). Samtliga fynd av brind
lera utom ett (F169) framkom i och i anslutning till
de keramikfoérande anldggningarna (A37, 39 & R2).
Bitarna dr mestadels rundade utom en bit som uppvi-
sar en plan yta (F212). Den plana biten skulle kunna
komma fran en végg eller liknade, dock saknar samt-
liga fragment intryck av pinnar och dylikt, varfor
tolkningen som lerklining dr nagot oséker. Brand lera
kan ocksa utgéra restprodukter fran keramiktillverk-
ning, till exempel i form av Gverblivet keramikmaterial
(Sundstrom & Darmark 2005, s. 35).

Organiskt material

Det organiska fyndmaterialet omfattar brinda ben samt
hasselndtskal. Mangden bréanda ben uppgér till 6 gram
fordelade pa 36 fragment och antalet hasselnétskal upp-
gar till cirka 3 gram fordelade pa 86 fragment. Samtliga
hasselnotskal dr karboniserade.

De brinda benen och hasselnétskalen patraffades fram
for allt i det centralt beldgna keramikforande omradet,

Figur 24. Till véinster: Det retuscherade flintspanet. Foto: Anki Liitz 2007, Sérmlands museum. Till hdger: De retuscherade spanet avbildat.

Pa teckningen Icingst till hoger har de vid analysen uppmdirksammade sparen av ett hartsliknande dmne markerats ut. Teckning av Patrik

Gustafsson 2009, Sormlands museum.
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bade i anldggningar (A13, 15, 25 & 39) och i rutor. |
rutorna patriffades fyndmaterialet bade i stick 1 & 2.
Tva av benfragmenten framkom i anldggningar som
kan knytas till senare tidsperioder dn neolitikum (A21
& 32).

Benmaterialet utgors av sma brinda hart fragmenterade
ben och innehéller enbart djurben, sannolikt bade fran
land- och vattenlevande ddggdjursarter. Daremot finns
inga rester efter fisk eller fagel. Tyvérr har ingen siker
artbestdmning kunnat goras, inte ens pa det enda hela
benet (en svanskota). En utseendemaissig 6verensstam-
melse finns dock med svanskotor fran sél, men ingen
fullstindig sdker bestdmning har kunnat goras (se
bilaga 10).

Datering

Keramikmaterialet visar att boplatsen dels har nyttjats
under en period av tidigneolitikum, dels under borjan
av mellanneolitikum B. Till det tidigneolitiska skedet
kan dven de sedan tidigare gjorda fynden av tunnackiga
bergartsyxor knytas (se figur 23). Utover fyndmateria-
let bor ocksa ett av de “C-analyserade proverna tillforas
den aktuella tidsperioden. Provet samlades in fran en
av de anldggningar (A15) som innehéll tidigneolitisk
trattbdgarkeramik och resulterade i en senmesolitisk
datering. Da provet utgjordes av triakol fran tall, ett
traslag med hog egenalder, finns det en mojlighet att
provets verkliga alder istdllet bor tillféras samma tids-
period som trattbidgarkeramiken (se figur 25 & bilaga
11 & 12).

Utover stridsyxekeramiken fran borjan av mellanneo-
littkum B, har det tidigare inom omradet patréffats
stenféremal som typologiskt kan tillféras samma tids-
period. Foremalen utgérs av tva fint slipade tvireggade
diabasyxor, varav en haleggad (se figur 23). Den hér

Atmospheric data from Reimer ct al (2004):0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

typen av yxa forekommer ofta i samband med strids-
yxekulturen, bade i boplats- och gravkontexter. Tva av
anldggningarna (A13 & A39) som innehdll stridsyxe-
keramik har ocksd genom '“C-analys av hasselnétskal
daterats till just mellanneolitikum B (se figur 25 &
bilaga 11).

Forutom de neolitiska nedslagen pa platsen, finns
det ocksa féremal och dateringar som visar pa senare
aktiviteter inom omradet. En anldggning (A25) som
inneholl ett par fragment stridsyxekeramik har till
exempel genom '“C-analys av hasselnotskal daterats
till mellersta bronsalder. Har kan man ténka sig att det
ror sig om ett yngre material som har hamnat i en dldre
kontext. Att det har férekommit aktiviteter pa platsen
dven under senneolitikum och bronsalder, visar ocksa
det tidigare fyndet av en skafthalsyxa inom omradet.

Dirutover har ett stolphal (A36), som till utseende och
karaktar skiljde ut sig fran de neolitiska anldggning-
arna, genom '“C-analys av trikol daterats till medeltid
— historisk tid. Inom undersokningsomradet fanns
ocksd anldggningar som kunde knytas till nyare tid
genom att de inneholl recent material i form av bland
annat tegel och porslin.

Sammanfattningsvis visar det patridffade fyndmateria-
let samt genomforda “C-analyser att fornldmning Lilla
Malma 166:1 innehéller flera kronologiska faser, bade
fran forhistorisk tid, medeltid och nyare tid.

Avslutande diskussion

Den patriffade tidigneolitiska trattbdgarkeramiken
inom boplatsen hade en begrinsad forekomst inom den
undersokta delen av fornlaimningen. Majoriteten av
skirvorna var koncentrerade till tva av de identifierade
anldggningarna (A15 & A41) inom den rutgrdvda ytan.

A15 Nedgrivning/TRB 5845+45BP *

=

A39 Nedgravning/SYK 4070+70BP

A13 Nedgrivning/SYK 3845+40BP

A25 Nedgravning/SYK 2950+35BP

A36 Stolphal 405+35BP

Y

S
T

7000 £Kr 6000 fKr 5000 f.Kr 4000 f.Kr

3000 £Kr 2000 f.Kr

1000 £.Kr 0 1000 e.Kr 2000 e.Kr

Kalenderar

Figur 25. Dateringar fran delundersdkningen av fornlimning Lilla Malma 166: 1. De kalibrerade viirdena visas i kalenderar. Av diagrammet
framgar vilka av de daterade anliggningarna som innehdll trattbiigarkeramik (TRB) respektive stridsyxekeramik (SYK).

28



1552288 1552293 1552298 1552303 1552308 1552313

6559172

=
5 N + + + O
8
g
&+
8
G
2 + 1
@ . F
Teckenforklaring P
*  SYK_keramik |
©  TRB_keramik
- ]
Rutor
1}
5 ity il e \[igarbetsomradet
-
1552288 1552293 1552298 1552303 1552308 1552313
Figur 26. Keramikens spridning inom den undersdkta delen av boplatsen Lilla Malma 166:1. Skala 1: 200.
6559174 | ’ ! . .
25
24
6559172 = 23
22
21
20
19
6559170 18
17
16
15
14
6559168 = 13
12
11
10
9
6559166 - - 8
7
6
5
6559164 g

| | | ] I
1552296 1552298 1552300 1552302 1552304 1552306 1552308 1552310

6559177

6559167

6559162

Figur 27. En spridningsbild over stridsyxekeramikens fordelning i rummet framtagen i Surfer version 8. Samtliga keramikfragment, utom de

som vdger under 3 gram har tagits med i analysen. Pa bilden syns dven de anliggningar som har tolkats tillhéra den mellanneolitiska fasen.
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Keramikmaterialet fran tidig stridsyxekultur hade dére-
mot en vidare spridning inom den undersdkta delen av
boplatsen (se figur 26). I materialet forekommer karlty-
per som framst kan associeras med boplatser och séllan
eller aldrig férekommer i anslutning till gravkontexter.
Kiérlen utgors av hushallsgods i form av serverings-
eller dryckeskérl samt forvaringskérl (se Hallgren &
Larsson, Keramiken fran Domarhagen). Darutdver
patriffades ytterligare fynd av boplatskaraktér i form
av djurben, hasselnotsskal, brand lera och ett antal sten-
foremal. Den undersokta delen av Lilla Malma 166:1
har darfor tolkats som en boplats med tyngdpunkt i
mellanneolitikum B, men med spér av nyttjande redan
under tidigneolitikum.

De anldggningar som genom keramik och "“C-date-
ringar har tillforts mellanneolitikum B utgjordes av ett
par stolphal och ett antal nedgravningar. Anldggning-
arna bildade dock inga synliga och/eller tolkningsbara
strukturer eller konstruktioner som kunde identifieras
under filtarbetet. I samband med det efterféljande
rapportarbetet har spridningskartor 6ver den tidiga
stridsyxekeramiken, i rutor och i anldggningar, tagits
fram. I analysen har de allra minsta fragmenten (under
tre gram) uteslutits, dels for att de till stor del inte har
gatt att bestimma, dels for att det 4r troligare att de sma
fragmenten har rort sig 6ver ytan och darfor inte kvar-
ligger pa ursprunglig plats. Det spridningsmonster som
framtridder visar en relativt samlad bild, med en kon-
centration ndrmast dagens vigslint, ndgot som talar for
att den huvudsakliga delen av boplatsen bor ha legat
dér dagens vég i dag dr dragen (figur 27). Mojligen kan
det finnas rester kvar av boplatsen pa den mindre del
av hojdpartiet som finns kvar pa andra sidan av vigen
(se figur 28).

En mojlighet dr att de nedgrdvningar som kunde iden-
tifieras 1 falt tillsammans med koncentrationen av tidig
stridsyxekeramik ska ses som resterna efter en storre
nedgravning, vilken utgjort en férsédnkt golvniva i ett
eventuellt hus. Sedan tidigare finns det exempel pa mel-
lan- och senneolitiska hus som har haft en konstruktion
dér den ena halvan varit synlig genom stolpkonstruk-
tion, medan den andra halvan utgjorts av en nedgrivd
grop dér stolphal helt eller delvis saknats (se Hallgren
2000, s. 20 f och dir a. a). I det hér fallet skulle da
den del av huset som haft en stolpkonstruktion varit
placerad dir viagen (Rv 55) gar idag. Att det verkli-
gen har funnits ett hus pa platsen har saledes inte med
sikerhet gatt att beldgga. Det ovanstaende ska ses som
tolkningsforslag och ett forsok till att forklara fyndens
spridning i relation till patraffade anldggningar.

Fyndmaterialet i form av keramik, ben och hassel-
notsskal utgor sparen efter de hushallsaktiviteter som
forekommit pa platsen. D& benmaterialet inte har kun-
nat bestimmas mer &n till oidentifierad ddggdjursart och
i vissa fall till stor grisdtare ? kan inga sikra slutsatser
dras utifran materialet (se bilaga 10). En jamforelse kan
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goras med stridsyxelokalen Fagelbacken i Vdstman-
land déir det artbestimda benmaterialet omfattade not,
eller dlg/kronhjort samt far/get eller radjur (Hallgren
2000, s. 23). Exemplet visar pa mojliga djurarter som
dven kan ha férekommit pa boplatsen vid Domarhagen.
Vid undersokningen patriffades ocksa en mojlig svans-
kota fran sdl, nagot som kan ses som intressant med
tanke pa diskussionen angdende forhallandet mellan
den gropkeramiska kulturen och stridsyxekulturen (se
tex Hallgren 1996 & 2000, Larsson 2009). Det marina
inslaget antyds ocksa i resultatet av lipidanalysen, dér
en av keramikskérvorna inneholl eventuella spar efter
fisk, marina ddggdjur eller vegetabilier (se bilaga 9).

Utifrdn det relativt magra benmaterialet samt lipi-
danalysen antas att jakt/fiske och formodligen
tamdjursbesittningar har utgjort den ekonomiska grun-
den for minniskorna som bodde vid Domarhagen. Ett
fréavtryck pa en av keramikskédrvorna (F151) antyder
ocksa inslag av andra fédodmnen. Stenmaterialet inom
undersokningsomradet utgjordes av ett fatal féremal
som patriffades spridda 6ver den avbanade ytan. Inget
av féremalen kunde knytas till nagon av de keramikfs-
rande anldggningarna, varfor de inte dr sikert att de ska
ses 1 samband med de lamningar som kan knytas till
stridsyxekulturen och mellanneolitikum B. Fynden kan
forstas som antingen enstaka tappade féremal (flintspa-
net) eller som kasserade féremal (yxdmnet). Mahénda
kan det réra sig om en tempordr boséttning som inte

—_—z

Lilla Malma 166:1

Figur 28. Figuren visar den idag kinda begrinsningen av Lilla
Malma 166:1 samt den foreslagna mdjliga utbredningen dt sider.
Skala 1: 3000.



avsatt lika mycket slaget stenmaterial som en boplats
av mer stationér karaktar.

Att fyndmaterialet pa boplatsen vid Domarhagen &r
blygsamt rent kvantitativt &r inte sdrskilt anméarknings-
vart. Tidigare undersokningar av stridsyxelokaler har
visat att de 4r mycket fyndfattiga, dven i jimforelse med
andra neolitiska ldmningar (Graner & Larsson 2004, s.
114). En orsak kan vara att boplatser som kan knytas
till stridsyxekultur ofta innehéller limningar och fynd
fran flera olika tidsperioder, vilket paverkar bevaran-
deforhallanden vad giller bade fynd och anldggningar.
Som vi har sett dr boplatsen vid Domarhagen ytter-
ligare ett exempel pa det fenomenet. Ytterligare en
kéllkritisk aspekt dr naturligtvis att den undersokta
delen av boplatsen var 6verplojd, nagot som medfor att
endast ett mindre antal anldggningar och fynd bevarats
pa platsen.

Domarhagen i ett storre perspektiv

Vid inledningen av tidigneolitikum, cirka ar 4000 f. Kr,
var boplatsen Lilla Malma 166:1 beldgen pé sodra sidan
av en 0 som lag i den innersta delen av en langstrackt
fjard av Litorinahavet (se figur 29). Vid den hér tiden

utgjordes lokalen av en landvind trattbéigarboplats.
Begreppet landviand innebdr att boplatsen utmérktes
av verksamheter knutna till fast land, som till exempel
odling, boskapskoétsel och jakt pa skogsvilt. Den land-
vanda boplatsen lag inte i direkt anslutning till stranden,
dven om strinder fanns inom promenadavstand (Hall-
gren 2008, s. 92f). Nagon gang mellan cirka 4000 och
3000 f.Kr snérdes nuvarande Hosjon av fran havet, vil-
ket fick som f6ljd att lokalen vid Domarhagen istillet
kom att ligga i invid en insjo (se figur 30). Insjon ingick
da i ett storre sjosystem som bland annat omfattade den
nuvarande sj6n Skundern. Det &r i den hdr miljon som
den senare stridsyxeboplatsen ctableras under bérjan
av mellanneolitikum B. Den davarande utsikten fran
boplatsen mot soder var férmodligen ungefar den-
samma som idag, om man bortser fran dagens végar,
hus och akerarealer (se figur 8).

Det ar sedan tidigare ként att boplatser i 6stra Mel-
lansverige som kan knytas till zidig stridsyxekultur
ofta forekommer pa samma platser som tidigneoli-
tiska trattbdgarlokaler, pa eller invid isélvsavlagringar
(Florin 1959, s. 47, Malmer 2002, s. 145 Tab 11 & s.
1471, Gill 2003, s. 182, Larsson 2009, s. 68, Hallgren &
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Figur 29. Paleogeografisk karta som visar en hypotetisk bild av landskapets utseende cirka 6000 BP eller cirka 4050 f. Kr. Strandlinjekarta
berdknad med en numerisk modell utvecklad vid SGU. © Sveriges Geologiska Undersdkning. Medgivande dnr 30-1692/2004.
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Larsson hér ovan). Boplatsbegreppet har varit féremal
for diskussion och vissa forskare menar att det inte ror
sig om regelritta boplatser, utan att fynden av strids-
yxekeramik ska ses som spar efter rituella handlingar
som utforts pa dldre tiders nyttjade platser (Gill 2003,
s. 182). Det finns ocksa exempel pa att lokaler som
kan knytas till den senare delen av stridsyxekulturen
patréffas pa trattbagarkulturens boplatser, men hir ar
kopplingen inte lika pataglig (se figur 29 & 30). Den
tidigneolitiska trattbdgarboplatsen vid Malmahed (Lilla
Malma 49:1) kan lyftas som ett exempel pa férbindelsen
i lokalisering. Hér finns fynd av sen stridsyxekeramik
pa sjdlva boplatsen och i ndra anslutning finns ocksa
ett par gravar (Lilla Malma 73:1) som kan knytas till
samma tidsperiod (Olsson & Hulthén 1986, s. 26). Den
generella bilden 1 6stra Mellansverige utifran 16sfynd
och undersokta lokaler &r dnda att det framfor allt &dr
den tidiga stridsyxekulturen som kan knytas till trattbé-
garkulturens kdrnomraden i inlandet, medan den senare
stridsyxekulturen har en vidare spridning och #ven
aterfinns ute vid kusten (se tex. Lindstrom 2000, Ols-
son & Edenmo 1997).

Att man under mellanneolitikum B aterkommit och
knutit an till samma platser som under tidigneolitikum,

bor uppfattas som att det fanns kdnnedom om var de
tidigneolitiska platserna fanns i landskapet. Foreteelsen
forekommer for ofta i det arkeologiska materialet for
att man ska kunna tala om rena tillfélligheter (se ovan).
En forklaring skulle kunna vara att de mellanneolitiska
ménniskor som rérde sig i inlandet under mellanneo-
litikum A mytologiserat och traderat kunskapen om
platsernas lokalisering. Pa s& sitt beholls kunskapen
i minniskornas minnen och overfordes fran gene-
ration till generation (se tex Larsson 2009, s. 260 &
410). Under minst femhundra &r har man alltsa foérval-
tat kunskapen om de tidigneolitiska manniskorna och
trattbdgarkulturen, utan att efterlimna nagra uppenbara
spar efter sig forrdn under mellanneolitikum B. Den
tidigare “osynliga” nirvaron av mellanneolitiska mén-
niskor blir nu synliggjord genom att det bland annat
patréffas stridsyxekeramik pé trattbdgarnas boplatser
och att stridsyxekulturens gravar anldggs pa och direkt
invid trattbagarlokalerna. Vad géller gravar sa ar det ett
beteende som kidnns igen fran Sydskandinavien, dir
det finns flera exempel pé att stridsyxekulturen ateran-
véander trattbdgarkulturens dosar och ganggrifter som
gravplatser (Malmer 1975, s. 50f). Aterbruk av plat-
ser dr i sig ingen ovanlig foreteelse, utan forekommer
under hela forhistorien (se tex. Knutsson 2004, s. 59
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Figur 30. Paleogeografisk karta som visar en hypotetisk bild av landskapets utseende cirka 5000 BP eller cirka 3050 f. Kr. Strandlinjekarta
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Figur 31. Det har uppmdrksammats att stridsyxekulturens médnniskor mycket viil kénde till trattbéigarkulturens boplatser. Platser som de
valde att aterbruka genom bosdittningar och/eller begravningar. Det bor ocksa tilliiggas att det dven finns uppenbara likheter i den materi-
ella kulturen under TN I och MN B. A: Mdangkantsyxa fran Mortorp. Efter Montelius i Hallgren 2008, s. 283, figur 11.5. B: Stridsyxa fran
grav 1 vid Barrsjon. Efter Oldeberg 1952, tafeln, Abb. 221. C: Mynningsskdrva av en trattbéigare med snrdekor fran Mogetorp. Efter Florin
1958, 5. 41, figur 23. D: Mynningsskdrva av ett stridsyxekdrl med snordekor fran Domarhagen (F84). E: Rekonstruktion av hur en trattbd-
gare fran Toltorp kan ha sett ut. Efter Hallgren 2008, s. 165, figur 8.26a. ¥: Rekonstruktion av hur ett stridsyxekdirl fran Domarhagen kan ha
sett ut. G: Visar att TRB keramik kan ha omvandlats till chamotte som anvindes som magring under MN B. Observera att skalorna dr olika.

Teckningar och digital bearbetning: Patrik Gustafsson, 2009 Sérmlands museum.
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figur 7 & s. 61ff, Hallgren 2008, s. 112f). Vad sedan
bruket och aterbrukandet haft for betydelse har givet-
vis skiftat fran tid till tid och frén plats till plats.

Det édrinte bara aterkopplingen till samma fysiska platser
ilandskapet som visar pa en samhdrighet mellan de bada
kulturgrupperna. Man kan ocksa se likheter i utform-
ningen i delar av den materiella kulturen. Till exempel
paminner stridsyxorna under mellanneolitikum B om
trattbdgarkulturens slipade mangkantiga stridsyxor
med nackknopp. Likheter kan ocksa ses i keramikens
rundade kérlformer, d&ven om stridsyxekulturens kera-
mik saknar trattbdgarnas karaktdristiska halsar och
mynningar. Det &r ocksa vanligt med snoérornering
under mynningen och pa halsen under stridsyxekultur,
nagot som dven utmérker trattbagarkeramiken (Graner
& Larsson 2004, s. 112). Utformningen av yxorna och
keramiken under stridsyxekulturen knyter ocksa an till
det stora snorkeramiska komplexet pa kontinenten,
vilket visar pa ett vida spritt kontaktnit under mellan-
neolitikum (se figur 31). Ytterligare ett exempel som
har med keramiken att gora dr valet av magringsmedel.
Det hor inte till ovanligheterna att keramiken under
stridsyxekultur &r magrad med chamotte (se ovan under
rubriken Keramiken fran Domarhagen och dér a.a). En
fantasieggande idé 4r att chamotten skulle kunna utgo-
ras av trattbdgarkeramik, vilket pa ett mycket konkret
skulle ge uttryck for ett dterbruk och en aterkoppling
till tidigneolitikum. I dagsldget gar det dock inte att
genom tunnslip avgéra om chamotten utgors av just
trattbdgarkeramik (Ole Stilborg, mail 07-02-28). Fra-
gan far darfor ldmnas obesvarad for tillfillet, men
tanken dr fortfarande tilltalande. Det finns etnografiska
exempel pa att liknande tankegangar férekommer pa
skilda platser i vérlden. Har handlar det om tanken att
skydda innehallet i krukorna genom att blanda in res-

ter av forfadernas keramik vid tillverkningen av kirlen
(Bennerhag & Firjare 2001, s. 66, ).

Det har ocksa foreslagits att det formodligen &r under
Mellanneolitikum B och stridsyxekulturen som de
sociala strukturer som kan ses under senneolitikum och
bronsalder grundlaggs (Apel 2001, s. 10 och Graner &
Larsson 2004, s. 136). Kanske dr det hir vi ska soka
embryot till framvéxten av ett stratifierat samhélle base-
rat pa sldktskap. Ett dttesamhélle dir legitimeringen
skedde genom en anknytning till tidigare slaktingar och
minniskor som levde dnnu ldngre tillbaka i tiden, under
tidigneolitisk trattbidgarkultur.

Sammanfattning

Sormlands museum har under perioden 050928-
051013 genomfort arkeologiska forundersokningar och
sdrskilda undersokningar av delar av fornldmningarna
Dunker 362:1 och Lilla Malma 166:1. Undersokning-
arna féranleddes av att Vigverket Region Milardalen
ansokt om tillstand for ombyggnad av befintlig Riks-
vig 55, delen Malmkdping - Dunker, Flens kommun
i Sodermanlands ldn. De aktuella fornldmningarna
utgjordes av tva formodade boplatser som delvis skulle
komma att ber6éras av ombyggnaden.

Vid delundersékningen av fornlimning Dunker 362:1
patriffades sammanlagt fyra stycken anldggningar i
form av tva hdrdgropar och tva hérdar. Da stérre delen
av platan inom exploateringsomradet banades av och
inga ytterligare anldggningar patraffades, dokumente-
rades och undersoktes anldggningarna inom ramen for
den arkeologiska férundersokningen. Antalet fynd var

Figur 32. Till véiinster: Patrik GustafSson star framfor den centrala delen av undersékningsytan. Bilden dr tagen mot nordost. Till hoger:

Patrik Gustafsson och Ingeborg Svensson star och _funderar. 1 bakgrunden skymtar Hosjon. Bilden dr tagen mot sydost. Foto: Lars Norberg

2005, Sormlands museum.
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litet och utgjordes av tva fragment brdnda ben samt
en bit keramik. En av hiardarna (A2) daterades genom
1C-analys av trikol till 250-420 e. Kr, det vill siga
romersk jdrnalder.

Boplatsen fortséitter med stor sdkerhet at norr, utan-
for det aktuella viagarbetsomréadet, vilket resultatet av
den tidigare utforda sdrskilda utredningen ocksa anty-
der. De undersokta anldggningarna kan dérfor utgéra
utkanten av en forhistorisk boplats, som stracker sig
at norr pa den naturligt plana morénhéjden. De patraf-
fade hirdarna och hidrdgroparna behéver dock inte med
nodvindighet tillféras traditionellt boplatsrelaterade
aktiviteter. Platser med enstaka eller flera hardar och/
eller hiardgropar, fran tiden yngre bronsalder - &ldre
jérnalder, 4r ett aterkommande inslag vid arkeologiska
utredningar och undersékningar.

Fornldmning Dunker 362:1 har inte avgrinsats norr
om vidgarbetsomradet, varfoér fornlamningens begrans-
ning t det héllet fortfarande 4r okédnd. Det &r viktigt att
poidngtera att delar av fornlimningen alltsa kvarstar
utanfor det omrade som togs i ansprak for vigbygget
som sedan genomfordes under ar 2006 - 2007.

Vid delundersékningen av fornldmning Lilla Malma
166:1 patriffades ett relativt omfattande forhistoriskt
fyndmaterial i form av neolitisk keramik. Keramik-
materialet omfattar 1,1 kg keramik fordelat pa 280
krukskdrvor och skérvfragment. Den viktméssigt
storsta andelen (0,7 kg, 49 skérvor) utgors av tidigneo-
litisk trattbdgarkeramik. En antalsméssigt storre (117
st), men viktméssigt mindre (0,3 kg) andel av materia-
let utgors av mellanneolitisk stridsyxekeramik av tidig
typ. Trattbdgarkeramiken dr odekorerad medan hélften
av stridsyxekeramikskdrvorna har dekor. Dekorens
utformning visar att det ror sig om fragmentariska karl
ur Malmers grupper A, B, D, E, M och N. Ett hekto
mer fragmentarisk keramik (113 fragment) har inte
klassificerats till tradition, men torde ocksa vara rester
av stridsyxekérl och trattbdgare. Keramiken framkom
i sanden direkt under matjorden, och patriaffades i
koncentrationer inom en vil avgransad yta. Vid bra
ljusférhallanden kunde mer eller mindre tydliga urla-
kade morkfargningar/nedgravningar ses i anslutning
till keramikkoncentrationerna.

I keramikmaterialet fran tidig stridsyxekultur férekom-
mer kérltyper som framst kan associeras med boplatser
och sillan eller aldrig férekommer i anslutning till
gravkontexter. Kérlen utgors av hushallsgods 1 form
av serverings- eller dryckeskdrl samt forvaringskérl
Dirutover patraffades ytterligare fynd av boplatska-
raktdr i form av brdnda djurben, hasselnotsskal, brénd
lera och ett antal stenféremél. Féremalen utgjordes av
ett radmne till en yxa och ett avslag av gronsten, en
knacksten samt ett retuscherat ryggat span av flinta.
Den undersokta delen av Lilla Malma 166:1 har dérfor
tolkats som en boplats med tyngdpunkt i mellanneo-

litikum B, men med spar av nyttjande redan under tidig-
neolitikum.

Utanfor det centralt beldgna fyndomradet med keramik-
forande anldggningar framkom ytterligare anldggningar,
vilka utgjordes av stolphal, nedgrdvningar och en
héird. Majoriteten ska inte sittas i samband med det
neolitiska fyndmaterialet, utan bor tillforas senare tids-
perioder. Ett av stolphalen (A36) som till utseende och
karaktdr skiljde sig fran de neolitiska anldggningarna
har till exempel genom “C-analys daterats till medel-
tid — historisk tid. Inom unders6kningsomradet fanns
ocksa anldggningar som kunde knytas till nyare tid
genom att de innehdll recent material i form av bland
annat tegel och porslin.

Det bor podngteras att fornlamning Lilla Malma 166:1
inte har avgrénsats at norr, dd exploateringsomradets
grans dven utgjorde en begrinsning for den arkeolo-
giska undersokningen. I dagsldget finns inte heller
nagon kunskap om fornlimningens utbredning soder
om Rv 55, da det omradet inte ingick i exploateringen.

Delar av fornlimningen kvarstar saledes utanfor det
omrade som togs i ansprak for vigbygget, som sedan
genomfordes under ar 2006 - 2007. Sannolikt finns det
ocksa rester kvar av boplatsen pa hojdpartiet pa andra
sidan végen, mitt emot Lilla Malma 166:1. Ett omrade
som inte ingatt i de arkeologiska arbeten som féregick
ombyggnaden av vigen.
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Bilagor

1. Anldggningsbeskrivningar Dunker 362:1

ANLAGGNING 1, Hirdgrop

Storlek: 1,0 x 0,70

Djup: 0,22 m

Beldigenhet: x 6560453,480 y 1554173,485 z 40,63
Anldggningen syntes som en vil avgransad oval svart
sotig morkférgning med skorbrinda stenar i ytan. Fyll-
ningen utgjordes av en stor miangd skorbrind sten samt
svart ndgot humos sotig silt med inslag av kol. I botten
av anldggningen syntes en kollins. Anldggningen var
nedgravd i vitgra silt.

F1 Brint ben
F2 Keramik

Fynd:

A1, Hardgrop

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 2, Hérd

Storlek: 1,00 x 0,80 m

Djup: 0,14 m

Belcigenhet: x6560450,083 y1554171,243 z 40,98

Anldggningen var beldgen i anslutning till A3 och
A4. Anldggningen syntes som en vil avgrdnsad oval
svart sotig morkfargning med skorbrdnda stenar i ytan.
Fyllningen utgjordes av en stor miangd skorbrand sten
samt grasvart ndgot humds sotig silt med inslag av kol.
Anldggningen var nedgravd i vitgra silt.

ANLAGGNING 3, Hirdgrop

Storlek: 2,00 x 1,00 m

Djup: 0,25 m

Beldigenhet: x 6560450,318 y 1554169,630 z 40,96

Anlédggningen var beldgen i anslutning till A2 och A4.
Anlédggningen syntes som en vil avgransad oval svart
sotig morkfirgning med skorbrénda stenar i ytan. Fyll-
ningen utgjordes av en stor miangd skorbrind sten samt
grasvart nagot humdas sotig silt med inslag av kol. I bot-
ten av anldggningen syntes en kollins. Anldggningen
var nedgravd i vitgra silt.

ANLAGGNING 4, Hird

Storlek: 1,00 x 0,70 m

Djup: 0,10 m

Beldgenhet: x 6560451,145y 1554169,218 z 41,00

Anlédggningen var beldgen i anslutning till A2 och A3.
Anlédggningen syntes som en vil avgransad oval svart
sotig morkfargning. Fyllningen utgjordes av grasvart
nagot humds sotig silt Anldggningen var nedgravd i
vitgra silt.
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2. Fyndregister Dunker 362:1

Fnr Anl Sakord Antal Vikt(g) Material X Y VA
1 Brinda ben 2 1 Brinda ben 6560453,480 1554173,485 40,63
2 1 Karl 1 15 Keramik 6560453,480 1554173,485 40,63
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3. Resultat av “C-datering av trékol fran undersékning av fornldmning Dunker
362:1, Dunker socken, Flens kommun, Sédermanlands lan.

Av Géran Possnert/Maud Séderman, Angstromlaboratoriet, Uppsala universitet.

Féorbehandling av triikol och liknande material: till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast
1. Synliga rottradar borttages. grafit genom en Fe-katalytiskreaktion.

2. 1% HCI tillsdtts (8-10 timmar, under kokpunkten)

(karbonat bort). I den aktuella undersokningen har fraktionen INS date-

3. 1% NaOH tillsétts (8-10 timmar, under kokpunkten).  rats.
Loslig fraktion félls genom tillséttning av konc. HCI.
Fillningen som till storsta delen bestar av humusmate-

rial, tvittas, torkas och bendmns fraktion SOL. Oléslig

del, som bendmns INS, bestar framst av det ursprung-

liga organiska materialet. Denna fraktion ger darfor

den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL ddremot ger
information om eventuella fororeningars inverkan.

Fore acceleratorbestimningen av '“C-innehallet for-
brinns, det tvittade och intorkade materialet surgjort

Resultat
Labnummer Anl. 8"C %0 PDB 14C alder BP Kalibr. dlder 16 Kalibr. dlder 26
Ua-33099 A2 -24.3 1705435 68,2% 95,4%
250AD(16,6%)290AD 250AD(95,4%)420AD
320AD(51,6%)400AD
t {20040 Cal w1, 118 Brosik Raemsey (20051 cub r:8 502 prob usp|chron|
20008P ¢ 7 \/\ Ua-33099 : 1705+35BP

S 1900BP © \r\ 68.2% probability

E £ s 250AD (16.6%) 290AD

= 1800BP K % 320AD (51.6%) 400AD

i - 95.4% probability

3 1700BP |- ) 250AD (95.4%) 420AD

£ 1600BP K

3 r

S 1500BP F Ry

o - T

[+ 4 C 5

1400BP F \\Q\
\
| A S I
e — - ———}
L | i | i | L | L
CalBC/CalAD 200CalAD 400CalAD 600CalAD

Calibratzd date
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4. Anlaggningsbeskrivningar Lilla Malma 166:1

ANLAGGNING 1, Utgar
Belcigenhet: x6559158,387 y1552280,232 z47,084

ANLAGGNING 2, Utgar
Beldigenhet: x6559158,234 y1552281,093 z47,139

ANLAGGNING 3, Utgar
Beldigenhet: x6559160,597 y1552283,281 z47,275

ANLAGGNING 4, Nedgrivning

Storlek: 0,80 x 0,90 m

Djup: 0,32 m

Beldigenhet: x6559162,205 y1552285,041 z47,3

Anlédggningen syntes i plan som en tydligt avgransad
rund brungra morkfargning. Fyllningen var homogen
och utgjordes av grabrun humds silt. Anldggningen var
nedgrivd i gulvit moig sand. Anldggningen bedémdes
som recent.

Fynd dvrigt: Tegel (ej tillvarataget)

A4, Nedgravning

Profil Fr S

k. 4

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 5, Nedgrivning

Storlek: 0,90 x 0,65 m

Djup: 0,18 m

Beldigenhet: x6559162,378 y1552285,327 z47,305

Anlédggningen syntes i plan som en tydligt avgransad
rund brungra morkfargning. Fyllningen var homogen
och utgjordes av grabrun humds silt. Anldggningen var
nedgrivd i gulvit moig sand. Anldggningen bedémdes
som recent.

Fynd dvrigt: Porslin. (ej tillvarataget)

A5, Nedgravning

Profil Fr S

Skala 1: 20.
ANLAGGNING 6, Stolphél
Storlek: 0,40 x 0,50 m
Djup: 0,14 m
Belcigenhet: x6559163,855 y1552286,669 z47,31

Anldggningen syntes som en tydligt avgridnsad oval
brungra morkfirgning. Fyllningen var homogen och
utgjordes av grabrun humos silt. Anldggningen var
nedgrévd i gulvit moig sand.

A6, Stolphal

Profil Fr SV

i

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 7, Utgér
Belcigenhet: x6559164,604 y1552289,769 z47,374

ANLAGGNING 8, Utgér
Belcigenhet: x6559165,483 y1552291,865 z47,364

ANLAGGNING 9, Utgér
Belcigenhet: x6559169,256 y1552296,79 z47,295

ANLAGGNING 10, Utgar
Belcigenhet: x6559169,123 y1552296,862 z47,287

ANLAGGNING 11, Utgér
Belcigenhet: x6559168,235 y1552297,096 z47,297

ANLAGGNING 12, Stolphél

Storlek: 0,28 x 0,18 m

Djup: 0,18 m

Belcigenhet: x6559163,742 y1552299,28 z47,369
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Anldggningen syntes i plan som en tydligt avgransad
oval grd morkfirgning. Fyllningen var homogen och
utgjordes av brungrd humds silt. Anldggningen var
nedgrivd i brungul moig sand. Anldggningen bedom-
des som recent.
Fynd ovrigt: F194 Tegel (i botten av anldggningen)

A12, Stolphal

Profil Fr SV

7

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 13, Nedgréivning

Storlek: 1, 5 x 0,94

Djup: 0,20 m

Belcigenhet: x6559165,765 y1552303,625 z47,352
Anldggningen framkom vid rutgravning (R1, R2, R5 &
R6) och framtrddde i botten av stick 1. Anldggningen

A13, Nedgravning

T ——— o

B ]

-

—_——_-

Profil Fr NNO

-

syntes 1 plan som en oregelbunden diffust avgransad
svagt grabrun morkfargning. Anldggningens storlek och
form férdndrades efterhand och férgningen blev tydli-
gare mot botten av anldggningen. Fyllningen utgjordes
av rodbrun till mérkbrun moig sand. Keramiken fram-
kom fran ytan och ned till botten av anldggningen.
Anldggningen var nedgravd i gragul moig sand.

Fynd keramik:  F81 - F113 Kaérl
F117 - F119 Kirl
F130 Kirl

Fynd ovrigt: F195 Brianda ben

F196 Hasselnétskal (**C prov Nr 3)
F197 Briant ben
F198 Brianda ben
Osteologi: Oidentifierad daggdjursart (F195, 197 & 198)
“C-prov: Nr 3 (Hasselnotskal)

Datering: Labnummer Ua-32870, 3845+40 BP, 2470-
2200 BC (95,4 %), kalibrerad alder 2 sigma. Se bilaga 11.

e i

(777
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ANLAGGNING 14, Utgér
Beldigenhet: x 6559165,877 y 1552302,716z 47,37

ANLAGGNING 15, Nedgrivning

Storlek: 2, 00 x 1,13 m

Djup: 0,50 m

Beldigenhet: x6559166,562, y1552302,224, z47,35

Anldggningen framkom vid rutgravning (R10, R11, R6
& R7) och framtradde i botten av stick 1. Anldggningen
syntes 1 plan som en diffust avgransad oval svagt
grabrun morkfargning, med tva storre stenar i1 ytan.
Stenarna var cirka 0,40 x 0,50 m stora. Anldggningens
storlek och form forandrades efterhand och fargningen
blev tydligare mot botten av anldggningen. Fyllningen
utgjordes av rodbrun moig sand med inslag av stenar
i storlek 0,05-0,10 m. Keramiken framkom fran ytan
av anldggningen och ned till ett djup av cirka 0,20 m.
Anlédggningen var nedgrévd i gragul moig sand.

Fynd keramik:  F27 - F49 Kirl
F120 - F122 Kirl
F164 Kirl

Fynd ovrigt: F199 Brinda ben

Osteologi: Oidentifierad daggdjursart (F199)

H“C-prov: Nr 4 (Kol)

Vedartsanalys. Tall

Datering: Labnummer Ua-33097, 5845+45 BP, 4450-

4250 BC (95,4 %), kalibrerad alder 2 sigma. Se bilaga
11.

A15, Nedgravning

Profil Fr SSO

S

Skala 1: 20.
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ANLAGGNING 16, Stolphél ?

Storlek : 0,60 x 0,42 m

Djup: 0,17 m

Beldigenhet: x6559167,856 y1552302,343 z47,383

Anldggningen framkom vid rensningen av rutorna R8
& R4 och visade sig vid undersokning vara nedgravd i
A15. Anldggningen syntes i plan som en vl avgransad
oval brun morkfirgning. Fyllningen utgjordes av brun
humds moig sand. Anldggningen var nedgrivd i gragul
moig sand. Anldggningen bedémdes som recent.

F200 Tegel
A16, Stolphal?

Fynd ovrigt:

Profil Fr SSO

N /4

Skala 1: 20.
ANLAGGNING 17, Utgér
Belcigenhet: x6559168,482 y1552302,18 z47,371

ANLAGGNING 18, Utgér
Belcigenhet: x6559168,011 y1552301,58 z47,392

ANLAGGNING 19, Utgér
Belcigenhet: x6559168,039 y1552301,781 z47,397

ANLAGGNING 20, Utgér
Belcigenhet: x6559167,898 y1552301,88 z47,393

ANLAGGNING 21, Stolphél

Storlek: 0,40 x 0,32 m

Djup: 0,10 m

Beldigenhet: x6559168,09 y1552300,131 z47,401

Anldggningen syntes i plan som en nagot flammig,
svartgrd oval morkfirgning. Fyllningen utgjordes av
gra moig sand med enstaka kolstank. Anldggningen var
nedgriavd i gragul moig sand.

Fynd ovrigt: F201 Brinda ben

Osteologi: Oidentifierad ddggdjursart (F201)
A21, Stolphal

46

Profil Fr NO

W

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 22, Utgér
Beldgenhet: x6559168,979 y1552303,149 z47,368

ANLAGGNING 23, Storhal

Storlek: 0,10 x 0,10 m

Djup: 0,06 m

Beldgenhet: x6559167,943 y1552304,197 z47,359

Anlédggningen syntes i plan som en vl avgrinsad svart-
brun rund morkféargning. Fyllningen utgjordes dels av
svart sotig humds moig sand, dels av rodbrun moig
sand. Anldggningen var nedgrivd i gul moig sand.

A23, Storhal

-

Profil Fr SV

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 24, Utgér
Beldgenhet: x6559168,653 y1552305,083 z 47,398

ANLAGGNING 25, Nedgrivning

Storlek: 1,0 x 0,62 m

Djup: 0,27 m

Beldgenhet: x6559168,512 y1552305,651 z47,396

Anldggningen framkom vid rutgrivning (R30, R31,
R26 & R27) och framtridde i botten av stick 1. Anlédgg-
ningen syntes i plan som en regelbunden nagot diffust
avgransad brungra morkfirgning med ett par stenar i
ytan. Fyllningen utgjordes av brungra kompakt moig
sand med inslag av stenar i storlek 0,03-0,10 m.
Anlédggningen var urlakad till sin karaktdr och hade en
tydlig avgransning mot undergrunden. Anldggningen
var nedgravd i gragul moig sand.

Fynd keramik:  F159 Karl
F160 Karl
Fynd ovrigt: F202 Hasselnotskal (*C prov Nr 1)

“C-prov: Nr 1 (Hasselnotskal)

Datering: Labnummer Ua-32868, 2950+35 BP, 1300-
1040 BC (95,4 %), kalibrerad élder 2 sigma. Se bilaga
11.



A25, Nedgrévning

S
%

Profil Fr NO

ANLAGGNING 26, Utgér
Beldigenhet: x6559173,385 y1552304,302 z47,221

ANLAGGNING 27, Utgér
Beldigenhet: x6559174,801 y1552307,555 z47,292

ANLAGGNING 28, Stolphél

Storlek: 0,60 x 0,50 m

Djup: 0,14 m

Belcdigenhet: x6559172,87 y1552309,416 z47,306

Anlédggningen syntes i plan som en vél avgransad run-
dad brungrda morkfargning. Fyllningen utgjordes av
nagot humdos flammig brungrd silt. Anldggningen var
tydligt avgriansad mot undergrunden. Anlédggningen var
nedgrivd i gragul moig sand. Anlédggningen bedémdes
som recent.

F203 Tegel (i botten av anldggningen)
F204 Hagel

Fynd ovrigt:

Skala 1: 20.

A28, Stolphal

Profil Fr NO
%W

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 29, Stolphél

Storlek: 0,20 x 0,20 m

Djup: 0,08 m

Beldigenhet: x6559172,296 y1552310,233 z47,306
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Anldggningen syntes i plan som en flammig rundad
brungra morkfargning. Fyllningen utgjordes av nagot
humds brungra silt. Anldggningen var nedgravd i gra-
gul moig sand.

A29, Stolphal

— )

Profil Fr NO

N4

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 30, Hard

Storlek: 1,00 x 0,75 m

Djup: 0,24 m

Belcigenhet: x6559178,444 y1552314,615 z47,134

Anldggningen syntes i plan som en vél avgrinsad svart
sotig regelbunden morkfirgning, med ett par stenar i
storlek 0,05-0, 20 m i ytan. Fyllningen utgjordes av
nagot flammig grasvart och sotig huméds moig sand
med inslag av enstaka kolbitar. Anldggningen var ned-
grivd 1 gragul moig sand.

A30, Hard
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Skala 1: 20.

ANLAGGNING 31, Utgér
Belcigenhet: x6559179,803 y1552319,732 z47,064

ANLAGGNING 32, Nedgréivning

Storlek: 0,60 x 0,40 m

Djup: 0,26 m

Belcigenhet: x6559166,194 y1552292,585 z47,389
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Anldggningen syntes i plan som en véil avgrdnsad
brungra oval morkfargning. Fyllningen utgjordes av
grabrun humos moig sand med inslag av sten. Anlidgg-
ningen var nedgrdvd i gragul moig sand. Anldggningen
bedomdes som recent.

F205 Tegel
F206 Brint ben

Fynd dvrigt:

Osteologi: Oidentifierad daggdjursart (F206)

A32, Nedgravning

Profil Fr O

Skala 1: 20.
ANLAGGNING 33, Stolphal
Storlek: 0,40 x 0,30 m
Djup: 0,12 m
Beldigenhet: x6559167,432 y1552292,552 z47,384

Anlédggningen syntes i plan som en vil avgridnsad oval
brungra morkfirgning. Fyllning utgjordes av nagot
humos brungra moig sand. Anldggningen var nedgrivd
i gulgra moig sand.

A33, Stolphal

Profil Fr S

\ /74

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 34, Utgér
Beldgenhet: x6559168,624 y1552294,106 z47,356

ANLAGGNING 35, Stolphal

Storlek: 0,40 x 0,40 m

Djup: 0,19 m

Beldigenhet: x6559164,274 y1552296,145 z47,379

Anlédggningen syntes i plan som en vél avgridnsad rund
brungra morkférgning. Fyllningen utgjordes av grabrun



humos silt. Anldggningen var nedgravd i gulgra moig
sand. Anldggningen bedomdes som recent.

Fynd ovrigt: F207 Tegel

A35, Stolphal

Profil Fr SV

N8

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 36, Stolphal

Storlek: 0,46 x 0,20

Djup: 0,18 m

Beldigenhet:x6559165,439 y1552299,661 z47,357

Anldggningen syntes i plan som en vél avgransad
ovalt formad brungrd morkfargning. Fyllningen
utgjordes av flammig nagot humds gra moig sand
med inslag av kol. Anldggningen var nedgrivd i gul-
gra moig sand.

HC-prov: Nr 5 (Kol)
Vedartsanalys: Bjork
Datering: Labnummer Ua-33098, 405+35 BP, 1430-
1630 AD (95,4 %), kalibrerad alder 2 sigma. Se bilaga

11.
A36, Stolphal

22

Profil Fr NNV

N/

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 37, Stolphal

Storlek: 0,40 x 0,20 m

Djup: 0,25 m

Beldigenhet: x6559165,781 y1552302,722 z47,186

Anliggningen framkom vid rutgravning (R5 & R6) och
framtradde i botten av stick 1. Anldggningen syntes da i
plan som en négot diffust avgrinsad ovalt formad brun
morkféargning. Fyllningen utgjordes av morkbrun moig
sand med inslag av kolstink. Anldggningen var ned-
gravd i1 gulgra moig sand.

Fynd keramik:  F136 Karl

F208 Brind lera
A37, Stolphal

7

Profil Fr O

Fynd ovrigt:

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 38, Stolphél

Storlek: 0,52 x 0,32 m

Djup: 0,30 m

Beldgenhet: x6559169,623 y1552302,068 z47,261

Anliaggningen framkom vid rutgravning (R13) och
framtriddde i botten av stick 1. Anldggningen syntes
da i plan som en nagot diffust avgransad ovalt formad
brun morkfargning. Fyllningen utgjordes av morkbrun
moig sand med inslag av kolstink. Anldggningen var
nedgrévd i gulgra moig sand.

A38, Stolphal

Profil Fr SO

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 39, Nedgrivning

Storlek: 0,90 x 0,64

Djup: 0,60 m (fran botten av stick 3)

Beldigenhet: x6559167,055 y1552303,525 z47,073

Anlédggningen framkom vid rutgrdvning (R2 & R3) och
framtridde i botten av stick 3. Anldggningen syntes i
plan som en relativt vil avgransad oval brun morkfarg-
ning, med inslag av sot i ytan. Keramiken framkom
fran ytan av anldggningen och ned till ett djup av cirka
0,20 m. Anldggningen var nedgriavd i gragul moig sand.
Fyllningen utgjordes av brun moig sand med inslag av
sot. Anldggningen var nedgravd i gulgra moig sand.

F50 - F 74 Karl
F163 Karl

Fynd keramik:

49



F209 Brént ben

F210 Brént ben

F211 Hasselnotskal (*C prov Nr 2)
F212 Lerklining

Fynd ovrigt:

Osteologi: Oidentifierad déggdjursart (F209), Sal?
(F210)

“C-prov: Nr 2 (Hasselnotskal)

Datering: Labnummer Ua-32869, 4070+70 BP, 2880-
2470 BC (95,4 %), kalibrerad alder 2 sigma. Se bilaga
11.

A39, Nedgrévning

Profil Fr NV

ANLAGGNING 40, Nedgréivning

Storlek: 1,00 x 0,44 m

Djup: 0,20 m

Belcdigenhet: x6559174,79 y1552307,672 z47,301

Anldggningen syntes i plan som en grasvart sotig
morkféargning och var beldgen i anslutning till ett storre
stenblock. Fyllningen utgjordes av sotig sand med
inslag av kol och obrant trd. Anldggningen var ned-
gravd 1 gragul moig sand. Anldggningen bedémdes
som recent.

A40 /Nedgravning

50

Skala 1: 20.

Profil Fr NO

%7

=

Skala 1: 20.

ANLAGGNING 41, Stolphél (botten)

Storlek: 0,46 x 0,43 m

Djup. 0,02 m

Beldgenhet: x6559167,948 y1552297,887 z47,257

Anldggningen framkom vid rutgravning (R42 & R35)
och framtridde i botten av stick 1. Anldggningen syntes
i plan som en nagot morkare brun rundad morkférgning
med stenar, cirka 0,10 m, stora, i ytan. I ytan syntes
dven inslag av kol. En storre keramikskérva patriffa-
des mellan stenarna. Med anledning av anldggningens
utseende i plan (i botten av stick 1) samt den patréffade
keramiken tolkas morkférgningen som en anldggning
trots sitt ringa djup. Det &r troligt att storre delen av
anldggningen griavdes bort i samband med rutgriv-
ningen pa grund av att inte nagon nyansskillnad i férg
kunde ses f6rrdn mot anldggningens botten.



Fynd keramik:  F132 Karl
F162 Kirl

Ad41, Stolphalsbotten

Skala 1: 20.
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6. Avbildade keramikskarvor Lilla Malma 166:1

Fnr: 23 Fnr: 84

Fnr: 93 Fnr: 52

Fnr: 90 Fnr: 91 & 96

Stridsyxekeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp A:1, A:2 och B:1. Skala 1:1. Teckningar av Patrik Gustafsson 2007, Sormlands museum.
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Fnr: 50 Fnr: 77

Stridsyxekeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp B:2. Skala 1:1. Teckningar av Patrik Gustafsson 2007, Sormlands museum.

Fnr: 141 Fnr: 159

Stridsyxekeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp D. Skala 1:1. Teckningar av Patrik Gustafsson 2007, Sérmlands museum.

Fnr: 3 Fnr: 51
Stridsyxekeramik fran Lilla Malma 166: 1, skérvor med kortvag-
svulst samt borstad yta. Skala 1:1. Teckningar av Patrik Gustafsson
Fnr: 56 2007, Sormlands museum.

58



Fnr: 4

Stridsyxekeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp E:1. Skala 1:1.
Teckning av Patrik Gustafsson 2007, Sérmlands museum.

Fnr: 120

Mynningsskdrva av trattbégare fran Lilla Malma 166:1. Skala 1:1.
Teckning av Patrik Gustafsson 2007, Sérmlands museum.

Fnr: 53

Stridsyxekeramik fran Lilla Malma 166:1, grupp M. Skala 1:1.
Teckning av Patrik Gustafsson 2007, Sérmlands museum.
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7. Fyndregister 6vriga fynd Lilla Malma 166:1

Fnr Anl Rnr Stick Sakord Antal Vikt (g) Material Anmirkning X y z

165 Radmne 1 1665,3 Diabas Rensfynd 6559179,389 1552315,463 47,111
166 Spén 1 6,76 Flinta Rensfynd 6559163,059 1552299,632 47,391

Retuscherat & ryggat.

167 Avslag 1 16,68  Diabas Rensfynd 6559161,997 1552285,627 47,325
168 Knacksten 1 717,65 Sandsten Rensfynd 6559168,313 1552298,177 47,301
169 Brind lera 1 0,48 Briind lera Rensfynd 6559161,476 1552294,166 47,363
170 R1 2 Briint ben 1 0,1 Ben Ingen osteologisk analys 6559165,961 1552304,134 47,285
171 R2 2 Lerklining 1 5,86 Brind lera 6559166,819 1552303,594 47,25
172 R2 2 Briinda ben 2 0,15 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559166,819 1552303,594 47,25
173 R2 3 Hasselnotskal 2 0,06 Hasselnotskal 6559166,819 1552303,594 47,15
174 R3 1 Brinda ben 4 0,1 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559167,671 1552303,095 47,35
175 R4 1 Hasselnotskal 2 0 Hasselnotskal 6559168,527 1552302,575 47,383
176 R13 1 Hasselnotskal 10 0,52 Hasselnotskal 6559169,377 1552302,07 47,261
177 R13 1 Briint ben 1 0,05 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559169,377 1552302,07 47,261
178 RI13 3 Hasselnotskal 4 0,12 Hasselnotskal 6559169,377 1552302,07 47,061
179 RI3 2 Briint ben 0,3 Ben Stor grésétare ? 6559169,377 1552302,07 47,161
180 R13 2 Hasselnotskal 27 1,10 Hasselnotskal 6559169,377 1552302,07 47,161
181 RI16 1 Hasselnotskal 1 0 Hasselnotskal 6559166,477 1552304,99 47,285
182 R17 1 Briint ben 1 0,1 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559167,331 1552304,467 47,306
183 R17 1 Hasselnotskal 1 0,04 Hasselnotskal 6559167,331 1552304,467 47,306
184 R19 1 Briint ben 1 0,05 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559169,045 1552303,441 47,312
185 R20 1 Brint ben 1 0,05 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559169,894 1552302,932 47,365
186 R20 1 Hasselnotskal 1 0,06 Hasselnotskal 6559169,894 1552302,932 47,365
187 R20 2 Hasselnotskal 5 0,10 Hasselnotskal 6559169,894 1552302,932 47,265
188 R20 2 Brinda ben 3 0,2 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559169,894 1552302,932 47,265
189 R26 1 Brint ben 1 0,8 Ben Stor grésétare ? 6559167,851 1552305,331 47,298
190 R28 1 Brint ben 1 0,2 Ben Stor grésétare ? 6559169,575 1552304,297 47,373
191 R31 1 Briinda ben 2 0,4 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559169,228 1552305,659 47,375
192 R33 1 Ben/Snécka? 1 0,03 Ben/Snécka? 6559170,238 1552301,548 47,333
193 R34 1 Hasselnotskal 1 0 Hasselnotskal 6559169,756 1552306,508 47,391
194 Al12 Tegel 1 3,34 Tegel 6559163,742 1552299,28 47,369
195 Al13 Briinda ben 2 0,3 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559165,765 1552303,625 47,352
196 A13 R2 1 Hasselnotskal 1 0,5 Hasselnotskal — “Cprov Ua-32870 6559165,765 1552303,625 47,352
197 Al13 R2 1 Briinda ben 4 0,21 Ben Oidentifierad ddggdjursart.  6559165,765 1552303,625 47,352
198 A13 R5 1 Briinda ben 2 0,65 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559165,765 1552303,625 47,352
199 A15 R7 1 Briinda ben 2 0,5 Ben Oidentifierad ddggdjursart.  6559166,562 1552302,224 47,35
200 Al6 Tegel 1 0,70 Tegel 6559167,856 1552302,343 47,383
201 A21 RI15 Briinda ben 2 0,2 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559168,09 1552300,131 47,401
202 A25 Hasselnotskal 2 1 Hasselnotskal — “Cprov Ua-32868 6559168,512 1552305,651 47,396
203 A28 Tegel 2 1,96 Tegel 6559172,87 1552309.416 47,306
204 A28 Hagel 1 0 Bly 6559172,87 1552309.416 47,306
205 A32 Tegel 2 0,50 Tegel 6559166,194 1552292,585 47,389
206 A32 Briint ben 1 0,05 Ben Oidentifierad ddggdjursart ~ 6559166,194 1552292,585 47,389
207 A35 Tegel 7 2,54 Tegel 6559164,274 1552296,145 47,379
208 A37 Briind lera 1 1,06 Briind lera 6559165,781 1552302,722 47,186
209 A39 Briinda ben 3 1,1 Ben Oidentifierad ddggdjursart.  6559167,055 1552303,525 47,073
210 A39 Briéinda ben 1 0,4 Ben Sal ? 6559167,055 1552303,525 47,073
211 A39 Hasselnotskal 13 0,40 Hasselnotskal — “Cprov Ua-32869 6559167,055 1552303,525 47,073
212 A39 Lerklining 5 22,92  Brind lera 6559167,055 1552303,525 47,073
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8. Rutbeskrivningar Lilla Malma 166:1

R Nr Storlek (m) Djup (m) Beskrivning Anl Fynd keramik Fynd ovrigt X Y Z
R1  Ix1 0,3 Gulgra moig sand ~ Al3 F123 & 124 F170 6559165,961 1552304,134 47,285
R2 Ix1 0,3 Gulgra moigsand ~ Al13 & A39 F75-80 F171-173 6559166,819 1552303,615 47,25
F133-135
R3  Ix1 0,3 Gulgra moig sand ~ A39 F139 F174 6559167,671 1552303,095 47,35
R4 Ix1 0,2 Gulgra moig sand ~ Al6 F114-116 F175 6559168,527 1552302,575 47,383
RS Ix1 0,1 Gulgra moigsand ~ A13 & A37 6559165,442 1552303,286 47,354
R6  Ix1 0,1 Gulgra moig sand  Al13,Al5 F12-26 6559166,295 1552302,767 47,35
& A37
R7  Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ AlS 6559167,156 1552302,245 47,338
R8  Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ Al6 6559168,01 1552301,725 47,383
R9  Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559164,922 1552302,421 47,426
R10 Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ AlS 6559165,78 1552301,909 47,358
RIT Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ AlS 6559166,638 1552301,387 47,350
RI12 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559167,492 1552300,869 47,401
R13 Ix1 0,3 Gulgra moig sand ~ A38 F140-145 F176-180 6559169,377 1552302,07 47,261
F147-149
R14 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559168,859 1552301,211 47,333
R15 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559168,343 1552300,35 47,375
R16 1Ix1 0,1 Gulgra moig sand F158 F181 6559166,477 1552304,99 47,285
R17 1Ix1 0,1 Gulgra moig sand F137 & 138 F182 & 183 6559167,331 1552304,467 47,306
R18 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559168,193 1552303,947 47,373
R19 Ix1 0,1 Gulgra moig sand F156 F184 6559169,045 1552303,441 47,312
R20 Ix1 0,2 Gulgra moig sand F125-127 F185-188 6559169,894 1552302,932 47,365
F146
R21 Ix1 0,1 Gulgra moig sand F131 6559164,41 1552301,555 47,38
R22  Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559165,268 1552301,045 47,365
R23 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559166,121 1552300,53 47,353
R24 1Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559166,977 1552300,013 47,375
R25 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559167,829 1552299,495 47,321
R26 1Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ A25 F189 6559167,851 1552305,331 47,298
R27 1Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ A25 6559168,708 1552304,813 47,386
R28 Ix1 0,1 Gulgra moig sand F157 F190 6559169,575 1552304,297 47,373
R29 Ix1 - Ej undersokt 6559170,411 1552303,765 -
R30 Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ A25 F150-152 6559168,383 1552306,177 47,324
R31 Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ A25 F153-155 F191 6559169,228 1552305,659 47,375
R32 Ix1 - Ej undersokt 6559170,089 1552305,128 -
R33 Ix1 0,1 Gulgra moig sand F128 F192 6559170,238 1552301,548 47,333
R34 Ix1 0,1 Gulgra moig sand Fl61 F193 6559169,756 1552306,508 47,391
R35 Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ A41 6559168,195 1552298,119 47,321
R36 1Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559166,215 1552294,718 47,326
R37 1Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559164,285 1552297,03 47,385
R38 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559162,836 1552290,893 47,364
R39 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559172,468 1552307,234 47,324
R40 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559174,989 1552311,527 47,191
R41 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559177,026 1552314,962 47,155
R42 Ix1 0,1 Gulgra moig sand ~ A41 F129 6559167,719 1552297,242 47,381
R43 Ix1 0,1 Gulgra moig sand 6559163,473 1552299,787 47,328
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Inledning

Ett av manga sitt att skaffa sig mer fakta om forntida matvanor och matkultur &r att analysera
organiska beldggningar pa och lipidrester (nedbrutna fetter, oljor, vaxer) i keramik (jfr
Evershed et al 2001). Nér oglaserade kérl anvinds for tillredning eller lagring av fédodmnen
kan vétskor fran maten sugas upp av keramikens porer. De lipidrester som, med hjélp av
16sningsmedel, gar att extrahera ut ur forntida keramik harrér sannolikt fran de sista
anvindningarna av kérlet (Craig et al 2004). Men dé olika ravaror ldmnar olika starka signaler
och med olika forméga att 6verleva fler efterfoljande kok sa finns dér ett varierande tidsdjup 1
lipidresterna (Isaksson et al. 2004:313-317, Karlsson 2007, Olsson & Isaksson 2008:777).

Denna typ av analyser dr numera tdmligen etablerade inom arkeologi (jfr. Evershed 2008a).
Foljande rapport behandlar analyser av lipidrester i tio keramikskarvor frin Domarhagen.
Urvalet har gjorts av Fredrik Hallgren. Skdrvorna representerar stridsyxekeramik ur Malmers
grupper A, B, D, E, och M samt vagvulstkirl och kérl med borstad yta.

Analysteknik

Fran sjdlva keramiken togs mellan 0,5 och 1,0 gram keramikpulver ut f6r analys. Proverna
togs fréan kérlets insida med hjdlp av en kakelfrds vid 1aga varvtal. Den yttersta millimetern
slipades bort for att undvika ytlig kontamination. Till proven sattes 20 pg internstadard (n-
hexatriakontan (C36), Aldrich) kvantitativt. Extraktionen av lipidrester utférdes med
kloroform och metanol, 2:1 (v:v), i ultraljudsbad 2 x 15 minuter. Roren centrifugerades i 30
minuter med 3000 varv per minut. De nu klara extrakten dverfordes till preparatrér och
16sningsmedlet avdunstades med hjélp av kvévgas. De erhéllna lipidresterna behandlades med
bis(trimetylsilyl)trifluoracetamid med 10% (v) klortrimetylsilan, 1 ugn vid 70 °C i 20 minuter.
Overblivet reagens avligsnades med kvivgas. De derivatiserade proverna lostes i n-hexan,
och 1 pul injicerades 1 GCMS:n.

Analysen utfoérdes pa en HP 6890 Gaskromatograf med en SGE BPXS kapilldrkolonn (15m x
220um x 0,25um) av opolér karaktir. Injektionen gjordes pulsed splitless (pulstryck 17,6 Psi)
vid 325 °C via ett Merlin Microseal ™ High Preassure Septum med hjilp av en Agilent 76838
Autoinjektor. Ugnen var temperaturprogrammerad med en inledande isoterm pé tva minuter
vid 50°C. Dérefter 6kades temperaturen med 10 °C per minut till 350 °C {6ljt av en
avslutande isoterm pa 15 minuter. Som bargas anvindes helium (He) med ett konstant flode
pa 2,0 ml per minut. Gaskromatografen var kopplad till en HP 5973 Masselektiv detektor via
ett interface med temperaturen 350 °C. Fragmenteringen av separerade féreningar gjordes
genom elektronisk jonisering (EI) vid 70 eV. Temperaturen i jonkéllan var 230 °C. Massfiltret
var satt att scanna i intervallet m/z 50-700, vilket ger 2,29 scan/sec, och dess temperatur &r
150 °C. Insamling och bearbetning av data gjordes med mjukvaran MSD ChemStation.
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Tolkning

Det &r viktigt att papeka att de slutsatser som dras utifrdn analysen av lipidrester fran
forhistoriska keramikkarl &r tolkningar. De olika &mnenas detektion &r i1 de flesta fall
oproblematisk men deras ursprung kan ibland vara tvetydigt. Det hela 4r jamforbart med att
uttolka enskilda byggnader utifrén en schaktplan full med stolphal. Foljande text &r ett forsok
att 1 allménna ordalag forklara hur jag kommit fram till tolkningarna av de enskilda proverna.
Samtliga foreningar som behandlas finns eventuellt inte i de aktuella proverna men &r &mnen
som jag sokt efter 1 proverna.

Vanligen domineras fettresterna i keramik av fria fettsyror. Dessa frigors fran framfor allt
triacylglyceroler (TAG) genom hydrolys. TAG utgér huvudbestandsdelen av det man till
vardags bendmner fetter och oljor (depéfetter). Intakta TAG patréffas ibland i vdlbevarade
forhistoriska prover. Ar distributionen av TAG bred (ca 40-54 kolatomer i acyldelen, jaimfort
med ca 46-54) antyder detta fett fran mj6lkprodukter, da dessa producerar fler kortkedja
foreningar. Men de kortkedjiga TAG bryts ned snabbare sd dven prover med smalare
distribution kan vara fran idisslare (se vidare nedan). Nér en fettsyra frigjorts fran en TAG
bildas en diacylglycerol (DAG) och ndr DAG forlorar en fettsyra bildas en monoacylglycerol
(MAG). Savil DAG som MAG ér vanliga amnen i forhistoriska fettrester i keramik. En stor
del av denna hydrolys sker redan vid tillagning, dvs. dé kirlet anvénts, men kan sedan
fortsétta under nedbrytningsforloppet.

Fettsyrorna i en skidrva kommer huvudsakligen fran den mest fettrika ingrediensen i en
anrittning. Denna behover dock inte ha varit huvudingrediensen dven om fettsyrorna
dominerar i fettresten. Fettsyrasammansittningen i depafetter fran olika organismer varierar.
Denna paverkas dock av nedbrytningsprocesserna varfor tydliga skillnader 1 frascha produkter
kan suddas ut med tiden. Framfor allt 4r det ométtade fettsyror som forsvinner dé dessa bryts
ned mycket ldttare dn mittade (Kumarathasan et al. 1992). Viss information finns dock att
hédmta ur sammanséttningen av fettsyror. Terrestriska animalier har hogre andel stearinsyra
(C18:0) 1 relation till palmitinsyra (C16:0) &n andra produkter. En hog C18:0/C16:0 4r en
indikation pé att depafettet kommer frén landlevande djur och en 14g kvot att depafettet
antingen kommer fran viaxtriket eller fran fisk (Isaksson 2000).

Manga marina fiskar &r rika pa flerométtade m-3-fettsyror. Dessa fettsyror bryts snabbt ned
(Kumarathasan et al. 1992) men vid upphettning kan en del av dem omvandlas till ®-(o-
alkylfenyl)fettsyror (Artman & Alexander 1963:644, Matikainen et al. 2003:5671), vilka &r
bestidndiga 6ver arkeologisk tid (Hansel et al. 2004). [ marina fettrester skall det finnas
alkylfenylfettsyror med 16, 18 och 20 kolatomer, vilka bildats av fettsyrorna C16:3, C18:3
och C20:3. Linolensyran (C18:3) finns dven i flera vegetabiliska oljor, sd om
sammanséittningen av alkylfenylfettsyror domineras kraftigt av C18 tyder detta pa
forekomsten av vegetabiliska fettrester (olja). Fettsyran C20:3 finns dven i indlvsmat (t ex
lever) fran landlevande djur varfor alkylfenylfettsyran C20 inte &r specifik for ett marint
ursprung. Fettrester frdn marina djur och fiskar skall dessutom innehélla tvé isoprenoida
fettsyror, 4, 8, 12-trimetyltetradekansyra (4, 8, 12-TMTD) och 3, 7, 11, 15-
tetrametylhexadekansyra (3, 7, 11, 15-TMHD, &dven kallad fytansyra). Fytansyra kan
dessutom bildas genom oxidation av fytol, vilken 1 sin tur kommer fran klorofyll. Klorofyll
finns som bekant i grona vixter men kan ocksa komma frén fotosyntetiserande
mikroorganismer. Mager fisk innehaller for 1aga halter av fettsyrorna C16:3, C18:3 och C20:3
for att dessa skall lamna négra spar i arkeologisk fettrester. De behdver heller inte innehélla
nagra isoprenoida fettsyror. Det enda som skiljer fettrester efter mager fisk fran fettrester efter
vegetabilier 4r ddirmed nérvaron av kolesterol (Olsson & Isaksson 2008). Kolesterol &r en
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sterol som inte produceras av véxter, vilka i stéllet producerar en rad fytosteroler (t ex -
sitosterol, stigmasterol eller kampesterol). Kolesterol dr dock inte unik for fisk utan finns
allmént i fetter fran djur.

Nir fetter hettas upp inne i keramiken kan reaktioner ske mellan fria fettsyror. En serie
produkter av dessa reaktioner &dr langkedjiga ketoner med ojimnt antal kolatomer (C29-C35),
dér karbonylgruppen sitter pa den mittersta kolatomen. Férekomsten av en serie av dessa
amnen 4r alltsa ett direkt beldagg for att kirlet varit upphettat med fettsubstans 1 kérlet
(Evershed et al. 1995). Experiment har visat att det kridvs hoga temperaturer for att detta skall
ske, antagligen hogre @n vid vanlig matlagning (Evershed 2008b:42).

Fetter fran idisslare (fran sjdlva djuret och fran mjo6lk) innehéller mer grenade fettsyror och
fettsyror med ojéamt antal kolatomer. Detta beror pd bakteriella aktiviteter 1 tarmar och magar
hos idisslare (Christie 1981). For att sidkerstélla ett ursprung till idisslare, och framfor allt for
att skilja idisslares depéfetter fran mjolkfetter, krivs analys av stabila kolisotoper i enskilda
fettsyror (Dudd et al. 1999). Det man miiter #r skillnaden i 8"°C-virde mellan fettsyrorna
C16:0 och C18:0. Detta kraver dock utrustning som inte funnits tillgdnglig i samband med
analysen av foreliggande prover. For att skilja ut idisslare frdn andra animalier kan kvoten av
fettsyrorna C17:0grenade /C18:0rax anviéindas som en skattningsvariable (jfr. Hjulstrom et al
2008:68). I foreliggande arbete har denna anvénts tillsammans med distributionen av TAG (se
ovan) for att identifiera mojliga rester av idisslare och/eller mjolkprodukter. Det kan vara pa
sin plats att papeka att idisslare (Ruminantia), en underordning av hovdjuren, inte bara
omfattar familjen slidhornsdjur (Bovidae) (i vilken de traditionellt domesticerade not, get och
far ingér) utan dven hela familjen av hjortdjur (Cervidae). Angaende kvoterna &r det viktigt att
notera att nir olika material blandas paverkas sjilvklart de olika halterna av fettsyrorna
varandra vilket man maste vara uppmarksam pa. Da det &r mikroorganismer som producerar
de grenade C17:0-fettsyrorna (Dudd et al 1998) kan dven sadant som fermentering av maten
paverka kvoterna.

Utanpa manga véxter finns ett vaxlager, som ar uppbyggt av ldngked;jiga fettalkoholer
(alkanoler) och fettsyror, bade fria och sammanbundna till vaxestrar. Nar viaxtdelar kokas 1
vatten kan lite av detta vax lossna fran véxten och absorberas av keramiken (Charters et al
1997). Skérvor som innehéller alkanoler och/eller fettsyror med fler &n tjugo kolatomer har
tolkats som innehéllandes spér av vixtvaxer. Aven om halterna av dessa dmnen r relativt
laga i fettresterna kan dessa véxtdelar é&nda ha varit en dominerande ingrediens i den
ursprungliga anrittningen.

I manga prover forekommer terpenoida foreningar, vanligen olika former av hartssyror. Nér
dessa forekommer 1 14ga halter hérror de troligen frén roken fran elden kérlen hettats upp vid.
Vid hogre halter kan kérlet antingen ha tétats med harts, kada eller tjdra, eller sa har kérlet
anvénts for att processa dessa kad- och tjarprodukter. Sammansittningen av hartssyrorna ger
ledtradar till vilken familj av trdd hartssyran hérror ifran. P4 sé sétt kan man till exempel skilja
mellan hartser frdn Pinaceae (gran, tall) och Betulaceae (bjork). Om produkten framstéllts
genom torrdestillation (tjarbranning) av kadrik ved bildas metylestrar av hartssyror genom att
syrorna reagerar med metanol (trasprit) under processen. Kan metylestrar pavisas innebér
detta att produkten dr brind tjdra. (Mills & White 1994).
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Resultat
Resultatet av varje prov vad géller lipidrester i keramiken redovisas i nedanstdende tabell
(Tab. 1) vilken foljs av kortare kommentarer for vart och ett av proverna.

Tabell 1. Sammanstdllning av resultat fran analys av lipidrester i keramik. En C18:0/C16:0-
kvot > 0,48 indikerar att fettsyrasammansdttningen domineras av terrestriska animalier. En
C174/C18,~kvot > 0,02 indikerar bidrag till fettsyramonstret fran idisslare. En bred
distribution (40-54) av intakta tracylglyceroler indikerar fetter fran mjolk. Ett "x” betyder att
dmnet eller dmnesgruppen identifierats i provet och ett - betyder att det inte kunnat
pavisas. Ett ”’s” indikerar att endast spar forekommer. Foljande forkortningar har anvdnts
for att redovisa tolkningar: I = idisslare, A = terrestriska animalier (ej idisslare), FM =
fisk/marina djur, K = kokkdrl (dmnen som bildas vid upphettning), V = vegetabilier, Tj =
tigra/harts, T = "tom”. For ndrmare diskussion kring tolkning, se texten. Variabler som
markerat med "= 0,0" dr ndra noll.

Por | For | Grupp Halt Neutrallipider Isoprenoida @-(o-alkyl- Terpener | Tolkning
(ng/g) fettsyror fenyl)fettsyror
C18:0/C16:0 | C17,/C18, Intakta Kole- | Fyto- Vax- Lang- 4,8, 3,7,11, | C16 | C18 | C20
(0,48) (0,02) triacyl- sterol | steroler | rester | kedjiga 12- 15-
glyceroler ketoner | TMTD | TMHD

1 4 E 0,0 - - - - - - - - - - - - X T

2 23 A2 =0,0 - - - X - - - - - - - - - A

3 50 B:2 33 0,27 - - X - X - - - - - - X FM V
4 51 | vagvulst 0.0 - - - - - - - - - - - - - T

5 53 M 0,0 - - - - - - - - - - - - - T

6 56 | borstad 0,0 - - - - - - - - - - - - - T

7 84 A/B 0,0 - - - - - - - - - - - - - T

8 90 B:1 0,0 - - - - - - - - - - - - - T

9 91 B:1 0,0 - - - - - - - - - - - - - T
10 | 159 D =~0,0 - - - X - - - - - - - - - A

Proverna 4, 5, 6, 7, 8 och 9 inneholl inga detekterbara lipidrester. Detta innebér inte att de
maste vara oanvinda, de kan ocksa ha anvints pa ett sddant sétt att denna typ av ldmningar
inte bildas. I prov 1 fanns spar av dehydroabietinsyra som mojligen kan vara rester av rok
eller sot frdn ved av sldktet Pinaceae. 1 6vrigt var provet tomt. I proverna 2 och 10 finns
endast spar av lipidrester. Det enda diagnostiska som gétt att identifiera i dessa &r kolesterol,
vilket mojligen antyder att dessa kérl varit 1 kontakt med animalier.

Endast 1 prov 3 fanns mitbara halter av fetter och halten &r lag. I provet finns fria fettsyror
med en relativt lag kvot C18:0/C16:0 vilket antyder att fettet kan harrora fran fisk, marina
daggdjur eller fran vegetabilier. I provet finns ocksé kolesterol vilket sdledes antyder att fettet
inte dr vegetabiliskt utan frén fisk/marina djur. Spér av intakta monoacylglyceroler finns i
provet. Vidare finns en serie langkedjiga alkanoler (C22-26) som antyder att nagot
vegetabiliskt trots allt kan ha ingétt. Ocksa 1 detta prov finns spdr av dehydroabietinsyra som
mojligen kan vara rester av rok eller sot fran ved av sléktet Pinaceae.

Samtliga prover var kontaminerade av en lang rad olika &mnen. Mest mérkbara var dels en
serie ftalater och dels en serie alkanoler (C12-22). Ftalater anvdands som mjukgorare i plast
och hérror sannolikt frén férpackningsmaterial. Serien med alkanoler anvénds bland annat
som emulgeringsmedel, mjukmedel och fortjockningsmedel i1 sé& vil livsmedelsindustrin som

67




inom kosmetika och hudvard och hirrér sannolikt fran hanteringen av keramiken under eller
efter utgravning. Forekomsten av dessa dmnen har forsvérat tolkningen av proverna. Mojligen
kan kontaminationen ha drinkt” svaga signaler fran den forhistoriska anvandningen varfor
antalet prov som klassats som ”T” i tabell 1 kan vara 6verdrivet. Tolkningen av de tva
proverna med kolesterol som enda diagnostiska signal bor ocksa betraktas med forsiktighet. I
prov 3 finns tillrdckligt med ”gamla” fetter (monoacylglycerolerna) for att tolkningen skall
vara nagorlunda tillforlitlig. Att sddant hér héander &r bara att rdkna med nér prover inte
hanterats med analys i atanke redan i samband med utgrévningen.
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10. Osteologisk analys Lilla Malma 166:1

OSTEOLOGISK ANALYS
Djurbensmaterial
Domarhagen 1:1, fornlimning Lilla Malma 166:1,

Lilla Malma socken, S6dermanland

Av Yha Bdckstrom
SAU Rapport 2006:9 O
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Inledning

Pa uppdrag av Soérmlands museum analyserades i
juni 2006 benmaterialet som framkom vid forun-
dersokningen av fornldmning Lilla Malma 166:1.
Fyndmaterialet, framfor allt keramik, kan tidsméssigt
tillforas tidig- och mellanneolitikum. Inom undersok-
ningsomradet patraffades dven anldggningar som har
bedomts tillhora historisk tid.

Material

Endast mycket smd miangder hart fragmenterade ben
patriffades vid forundersokningen. Sammanlagt har
ca 6 gram analyserats (36 fragment), varav flertalet
benfragment dr ungefdr 5 mm stora och har en genom-
snittlig vikt pa ca 0,15 gram/fragment. Bensamlingen
innehéller endast ett helt ben, en svanskota. Det analy-
serade materialet bestar enbart av brinda ben, som till
fargen huvudsakligen &r gul.

Resultat

Materialet innehéller enbart djurben, sannolikt bade
fran land- och vattenlevande dédggdjursarter. Daremot
finns inga rester efter fisk eller fagel. Tyvérr har ingen

siker artbestdmning kunnat goras, inte ens pa det enda
hela benet — en svanskota. Utseendeméssig overens-
stimmelse finns dock med svanskotor fran sil, men
ingen fullstandigt sdker bestdmning till sil har kunnat
goras.

Tabell 1 visar benmaterialets sammanséttning. Den ev
sidlkotan patriffades i anldggning 39 tillsammans med
tre benfragment av oidentifierad ddggdjursart. I 6vrigt
finns i rutorna 13, 26 och 28 ett fragment vardera av
sannolikt en stor grasdtare, d v s not, hést eller dlg. I
samtliga fall verkar det réra sig om delar av kranium/
kékben. Resterande benmaterial har klassificerats som
horande till en oidentifierad ddaggdjursart. Fragmentet
i ruta 33, stick 1 (Fnr 192) skiljer ut sig i ytstruktur
och form gentemot 6vrigt material och &dr sannolikt inte
ben, utan snarare en mollusk.

Tabell 1. Artsammanscdittning. Antal fragment och vikt (g).

Fnr Anlnr  Ruta Stick Art Antal fragment Vikt (g)
172 2 2 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 2 0,15
174 3 1 Oidentifierad ddaggdjursart (Mammalia indet.) 4 0,1
177 13 1 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 1 0,05
179 13 2 Stor grisétare? 1 0,3
182 17 1 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 1 0,1
184 19 1 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 1 0,05
185 20 1 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 1 0,05
188 20 2 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 3 0,2
189 26 1 Stor gréisétare? 1 0,8
190 28 1 Stor gréisétare? 1 0,2
191 31 1 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 2 0,4
192 33 1 Ben/snicka? 1 0,03
195 13 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 2 0,3
197 13 2 1 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 4 0,21
198 13 5 1 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 2 0,65
199 15 7 1 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 2 0,5
201 21 15 1 Oidentifierad dédggdjursart (Mammalia indet.) 2 0,2
206 32 Oidentifierad ddggdjursart (Mammalia indet.) 1 0,05
209 39 Oidentifierad dédggdjursart (Mammalia indet.) 3 1,1
210 39 Sél (Phocidae sp.)? 1 0,4
Summa 36 5,84

SAU (Societas Archaeological Upsaliensis)

Ylva Béickstrom
Gamla Prefektbostaden

Villavéigen 6G
SE-732 36 Uppsala

Tel. 018-566 142, 070-544 51 74
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11. Resultat av “C-datering, sarskild undersékning, fornlamning Lilla Malma 166:1,
Domarhagen 1:1, Lilla Malma socken, Flens kommun, S6dermanlands Ian

Av Géran Possnert/Maud Séderman, Angstromlaboratoriet, Uppsala universitet.

Forbehandling av tréiikol och liknande material:

1. Synliga rottradar borttages.

2. 1% HCI tillsétts (8-10 timmar, under kokpunkten)
(karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsitts (8-10 timmar, under kokpunkten).
Loslig fraktion félls genom tillséttning av konc. HCI.
Fillningen som till storsta delen bestar av humusmate-
rial, tvittas, torkas och bendmns fraktion SOL. Oloslig
del, som bendmns INS, bestar framst av det ursprung-
liga organiska materialet. Denna fraktion ger darfor
den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL diremot
ger information om eventuella fororeningars inverkan.
Fore acceleratorbestimningen av '“C-innehallet for-
brinns, det tvdttade och intorkade materialet surgjort

Resultat Hasselnotskal

till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast
grafit genom en Fe-katalytiskreaktion.

I den aktuella undersokningen har fraktionen INS date-

rats.

Labnummer Anl 8"C %o PDB 1C alder BP Kalibr. alder 16 Kalibr. alder 26
Ua-32868 A25 -2473 2950435 68,2% 95,4%
1260BC(12,7%)1230BC 1300BC(95,4%)1040BC
1220BC(55,5%)1110BC
Ua-32869 A39 277 407070 68,2% 95,4%
2850BC(10,6%)2810BC 2880BC(95,4%)2470BC
2750BC(3,5%)2720BC
2700BC(41,1%)2550BC
2540BC(13,0%)2490BC
Ua-32870 Al13  -249 3845440 68,2% 95,4%
2440BC(3,5%)2420BC 2470BC(95,4%)2200BC
2410BC(8,4%)2370BC
2350BC(35,5%)2270BC
2260BC(20,8%)2200BC
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp{chron}
Ua-32868 2950+35BP .&.
Ua-32869 4070+70BP AA
Ua-32870 3845+40BP ﬂ.
I i { 1 L 1 1 | 1 1 1 I | i i 1 1 | 1 I ! | !
4000CalBC 3000CalBC 2000CalBC 1000CalBC  CalBC/CalAD
Calibrated date
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

3300BP

3200BP

3100BP

3000BP F

Amospheric data from Reimer e o (2004):0xCal ¥3.10 Bronk Ramscy (2005); cub 5 sd:12 prob usplchron]

Ua-32868 : 2950+35BP

68.2% probability
1260BC (12.7%) 1230BC
1220BC (55.5%) 1110BC
95.4% probability
1300BC (95.4%) 1040BC

T

SARE

Radiocarbon determination

2900BP |
2800BP £ -
27008P &
2600BP -
| S ) S |
|
I . 1 " | " 1 L [
1600CalBC  1400CalBC  1200CalBC  1000CalBC  800CalBC
Calibrated date

4100BP
4000BP
3900BP

3800BP F

Abmospherkc & from Reimer o (2004}:00wCal w310 Beok Ramicy (2005, cab 5 s 13 prob sphebwos

Ua-32870 : 3845=40BP

68.2% probability

2440BC ( 3.5%) 2420BC
2410BC ( 8.4%) 2370BC
2350BC (35.5%) 227T0BC
2260BC (20.8%) 2200BC
5.4% probability

470BC (95.4%) 2200BC

4400BP

4200BP

4000BP

3800BP

3600BP

Aumospheric data from Reisaer et al (2008)0xCal v3.10 Bronk Ramscy (2005); cub -5 sd:12 prob usp{cheon]

Ua-32869 : 4070+£70BP

68.2% probability
2850BC (10.6%) 2810BC
2750BC ( 3.5%) 2720BC
2700BC (41.1%) 2550BC
2540BC (13.0%) 2490BC

95.4% probability

2880BC (95.4%) 2470BC

' L L | L L L L | : L L n 1 L

3000CalBC 2500CalBC 2000CalBC
Calibrated date

3700BP |
3600BP
3500BP IN
{1 I ) I—
e —
1 i | L | i 1 1
2600CalBC 2400CalBC 2200CalBC 2000CalBC 1800CalBC
Calibrated date
Resultat Triakol
Labnummer Anl. 8C %o PDB 14C alder BP Kalibr. alder 16 Kalibr. alder 26
Ua-33097 AlS 242 5845+45 68,2% 95,4%
4370BC(47,5%)4310BC 4450BC(95,4%)4250BC
4300BC(20,7%)4260BC
Ua-33098 A36  -26,9 405+35 68,2% 95,4%

74

1440AD(58,5%)1510AD
1600AD(9,7%)1620AD

1430AD(74,1%)1530AD
1550AD(21,3%)1630AD

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-33097 5485:45BBY | |
Ua-33098 405+35BP Y
I 1 1 i i I 1 | [
6000CalBC  4000CalBC  2000CalBC  CalBC/CalAD  2000CalAD

Calibrated date



Radiocarbon determination

5800BP
5700BP
5600BP
5500BP
5400BP
5300BP
5200BP
5100BP

Atmasphecic data (rom Reirer etal (2004)03Ca v3.10 Pronk Ranusey (2003); b 15 sd:12 prob usplchron]

Ua-33097 : 5485+45BP

£ 68.2% probability
3 4370BC (47.5%) 4310BC
\\ 4300BC (20.7%) 4260BC
e i 95.4% probability
£ /) 4450BC (95.4%) 4250BC

4600CalBC 4400CalBC 4200CalBC 4000CalBC
Calibrated datc

Radiocarbon determination

800BP

600BP

400BP

200BP

O0BP

-200BP

Aumuspheric dw from Reimer ot 4l (2004),0xCal v3.10 Bronk Raensey (2005); b 15 5d:12 prob usplchron]

Ua-33098 : 405=35BP

68.2% probability
1440AD (58.5%) 1510AD
1600AD ( 9.7%) 1620AD

B 95.4% probability
r _ 1430AD (74.1%) 1530AD
[550AD (21.3%) 1630AD
- J
1 L 1 L | ' 1 ' |
1200CalAD 1400CalAD 1600CalAD 1800CalAD 2000CalAL
Calibrated date
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12. Vedartsanalys Dunker 362:1 & Lilla
Malma 166:1

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 0617

Rapport éver vedartsanalyser pa material fran
Sodermanland, Dunker sn Rai 362:1 och Lilla
Malma sn Rai 166:1.
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Arbetet omfattar fyra kolprov fran tva forundersok-
ningar. Lokalen Dunker 362:1 4r en plata dar fyra
hirdar framkom vid férunders6kningen. Hardarna kan
hora till en storre boplats som kan ténkas ligga i anslut-
ning till den undersékta ytan. De kan ocksa vara spér
efter annan aktivitet. De bada proverna inneholl endast
kol av gran.

Lokalen Lilla Malma 166:1 tolkas som en boplats och
ligger ocksa pa en plata. Platan genomskérs idag av en
sentida vdg. Vid undersdkningen framkom ett tjugotal
anldggningar och relativt mycket keramik av trattbdgar-
och stridsyxetyp vilket innebér dateringar till tidig- och
mellanneolitikum.

Analysresultat Dunker 362:1

Det ena provet ar taget i en nedgravning och innehal-
ler kol av tall. Tallen kan bli ganska gammal och det
dr darmed risk for hog egenélder vid datering. Det
andra provet kommer fran en héird och innehaller kol
fran gran och bjork. Eftersom granen oftast anses vara
en sen invandrare tyder det pa att anldggningen &r av
yngre datum &n keramiken vilket ocksa antyds 1 f6lje-
brevet. Ur det provet plockade jag ut bjork for datering.

Anl. ID Anliggningstyp Provmingd Analyserad méingd Tridslag Utplockat for “C-dat Ovrigt
1 Hard 15,3g 6,4¢g 30 bitar 30 bitar gran Gran
2 2 Hard 21,7g 1,0g 8 bitar 8 bitar gran Gran
Analysresultat Lilla Malma 166:1
Anl. ID Anliggningstyp Provmingd Analyserad méingd Tridslag Utplockat for “C-dat Ovrigt
15 4 Nedgravning 1,1g 1,0g 12 bitar 12 bitar tall Tall
36 5 Stolphal 0,6g 0,4g 12 bitar 4 bitar bjork Bjork
8 bitar gran
Tabell 6ver de vid analyserna framkomna tradslagen och deras egenskaper:
Art Latin Max alder Vixtmiljo Egenskaper och anviindning Ovrigt
Bjork  Betula sp. 300 ar Glasbjorken &r knuten till fuktig ~ Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glas- mark gédrna i ndrhet till vattendrag asklut, trékol underarten Fjallbjork.
bjork  Betula Vartbjorken ar ansprakslos och Férutom veden har ndvern
Vart-  pubescens trivs pa torr och naringsfattig mark. haft stor betydelse som ra-
bjork  Betula Béda arterna &r ljuskrivande. material till slojd.
pendula
Gran  Picea abies 350 ar Trivs pa néringsrika jordar. Tal Litt och 16s men ganska seg Bark till taktiackning.
beskuggning bra och konkurrerar ved. Ofta rakvuxen. Ganska Granbarr till kreatursfoder
darfor latt ut andra arter motstandskraftig mot rota.
Stolpar golvbridor storar lie-
skaft, korgar.
Tall Pinus 400 ar Ansprakslés men trivs pa Stark och héllbar. Underbarken till n6dmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-

dock ljuskrdvande och blev
snabbt utkonkurrerad fran
de godare jordarna nir

granen kom

palar, batbygge, kirl (ej for mat) vitaminerna. Aven som

takspan, tjarbloss, trakol, kreatursfoder

tjarbranning

Uppgifter om maximal alder, véixtmiljo, anvéindning mm dr héimtade ur: Holmasen, Ingmar Tréd och buskar. Lund 1993. Gunnarsson, Allan

Tréiden och méinniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska floran. Brepol, Turnhout 1992.
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Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvdiint stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival
2 och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak
varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3rd edition och Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946.

Dessutom har jag anvdint min egen referenssamling av forkolnade och férska vedprover.

Rapporten kommer vid darets slut att samanstdllas i rapportsamlingen Vedlab rapporter 2002. Denna ges ut for att resultaten ska finnas
tillgcingliga for forskning. Rapportsamlingar finns for varje ar sedan 1995. Meddela om ni av nagon anledning inte vill att er rapport ingar i

samlingen.

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 0570/420 29

E-post: vedlab@telia.com
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